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ZNATDK

Electronica ne inconjoara peste tot: in robotii moderni,
magini, computere, camere video, telefoane mobile,
aceasta lista poate continua gi continua.

Oricat de complexe ar fi aceste dispozitive, ele constau
din elemente foarte simple - la fel ca orice palat
construit din cdrdmizi simple. Seria noastra de
constructori electronici ZNATOK vd va ardta cum
puteti asambla din ,cdramizi” electronice scheme
destul de complexe, care nu sunt doar informative si
distractive, ci si potrivite pentru utilizare practica.
Designerul contine tot ce aveti nevoie pentru a interesa
oameni de toate varstele — atat prescolari, cat si adulti.
Sperdm cd aceste truse vor fi interesante pentru dvs. Si
va vor ajuta sa faceti primii pagi in lumea interesants a
electronicii. Informatii suplimentare:

Pentru a vedea intreaga gama de constructori
ZNATOK, scanati codul QR:

Inainte de a incepe jocul, vd recomand3m si cititi cu atentie
instructiunile * si detaliile designministe Adaptarea instructiunilor
ZNATOK a fost convenitd cu profesorii de fizic3, astfel incat toatd
terminologia in limba ucraineand sa fie prezentatd corect. **
Constructorii ZNATOK sunt aprobati de minister

Educatia Ucrainei pentru cursuri practice de fizic3 pentru studentii de
8, 9,10, 11 clase i este recomandatd pentru utilizare In scopuri de joacd
pentru copiii cu varsta de 5 ani.

ZNATDK

Avertizare
Pentru usurintd in utilizare, toate pértile proiectantului diferd prin culoare si marcare, precum si au
numere si sunt usor de recunoscut in diagrame. Circuitul este asamblat pe placa de circuit cu ajutorul
unor butoane-elemente de fixare cunoscute pentru haine.
Proiectantul este absolut sigur si usor de utilizat, dar pentru ca acesta sa va reziste cat mai mult posibil si
sa nu se supere, ar trebui sa urmati cateva reguli:

Respectati polaritatea! Un numar de elemente au semnul ,+" pe eticheta lor. Cand asamblati schema,
asigurati-va ca acordati atentie acestui lucru. Nerespectarea polaritatii poate face circuitul inoperabil sau
poate deteriora componentele electronice.

La asamblarea schemei, apasati nu pe mijlocul piesei, ci pe margini - in punctele de fixare.




ZNATDK

« Hikonu He npuegHyiTe CXEMM KOHCTPYKTOPA [0 ENEKTPUYHNX MEpeX y Bawomy ByguHKy.

» BinbwicTb Npobnem B eNeKTPUYHKX NaHLorax NoB'A3aHi 3 HenNpaBuIbHUM 306MPaHHAM, TOMY 3aBXAW YBaXKHO
nepesipAiTe, yM Baw naHuor gincHo BignoBigae Tomy, WO 306paXeHo Ha ManoHKY.

+ Hamaraiitecb He TOpKaTvcA i He HaxunalTecb 61M3bKO A0 Nponenepa, Wo obepTaeTbcs, 0cobnMBO Y TOMy
BUNAAKYy, AKWO y Bac foBre Bonoccs.

« MNepekoHanTeCh Y TOMY, WO BCi 3'€AHAHHA HAZINHO 3aMMKAKOTHCA.

Ona Toro, Wob YHUKHYTU BUXOAY 3 Nady KOMMOHEHTIB, 30MpaiiTe TinbKu

YHMKalTe KOPOTKOro 3aMMKaHHA
Ti cxemu, AKI NpeacTaBneHi y fauii iHcTpyKuii.

BUXOAIB AXKEePen KUBNEHHS.

ZNATDRK

L ‘BR

Ce este o@aterle solara (panou%‘este un set “de fotocelule care transform3
luming (ﬁmkglétfmtmm)pmﬁm@lﬂ -aleabBigahoToenemenTis, Wo nepeTsopio-
t0Tb CBITNO (eHeprito GOTOHIB) Ha ENeKTPUYHY eHeprito.

Asta%f"’é%i‘é' ORI ?‘8’%;1? R B{S{?SPt?éESF’é?{%Pé%rﬁSTXﬁ'?B”“’

Ha ene KTPWUYHY, € Hanienp OB HUK TOEne TpI.fNHI nepeTeop
electricitate sunt convertoarele fotovoltaice semiconductoare (FEP).

[na npoBegeHHn eKCNePUMEHTY 3HaAoBUTLCA JOCUTL NOTYKHE Axepeno ceitna. Lle
— moe ByTi coHAYHe CBiTNo abo HacTinbHa namna (3 ekBiBaneHTHoO NoTyHicTio 100 Br).

YEATA! Axwo Bu BrKopucToByETe 3BMUalHY NamMny po3xaploBaHHA, To GyabTe obepex
Hi, TaK AK BOHA HarpiBaeTbCA A0 AYXKE BUCOKWUX TEMMNepaTyp, Ta MOXHa OTpUMaTK onik!




ZNATDK

1. YBIMKHEHHSA CBITNOAIOAA

Ha cxemi 306paeHe nNpaBunbHe YBIMKHEHHA CBiTnoaioaa - 3
[OTPUMaHHAM NonAPHOCTI Ta 06oB'A3KoBO (!) yepes cTpymoobme-
Mytounid  pesnctop. 36epiTb Cxemy BIiAMOBIAHO A0 ManioHKY.
3amMKHITE BUMMKau 15 (ON). 3MiHIOWTE OCBITNEHHA COHAYHOI
6arapei Ta nepekoHaliTech y TOMY, LWO OAHOUYACHO 3 UM 3MIHIOETh-
€A | ACKpaBICcTb CBITIHHA cBiTNOAIOAA.

3amiHiTe YepBoHWIA cBiTnogion 17 3eneHum ceiTnogiofom 26.
Ana Toro, wob BiH 3aropiBca, MoXe 3HapobuTuce binblwa Hanpyra
6atapei, To6To GinbLlwe ceiTna.

R
1
¥ Hawwmx ceitnogiogax 17 i 26 3axucHi pe3ncropun Bxe BnasHi, 100
TOMY Y MAnonoTyKHIX CXEMax My AO3BOANMO cobi He MiaKmo- LED I 4
yaT\ 30BHILLHIN pesncTop. ‘!‘Z — ¥
¥ | GB
-
SA
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2. POBOYUA CTPYM CBITNOAIOAIB

36epiTb cxemy BIANOBIAHO [0 MaNOHKY. Nepemmukay MynbTiime-
Tpa nepesefitb y nonoxenHs 0.5mA. 3po6iTe OCBITNEHHA TakuM,
wob ceitnofion AckpaBo CBiTWBCA. 3adikcyTe NokazaHHA npuna-
Ay

3aMmiHiTb YepBOHWUW CBITNOAIOA 3eneHUm CBiTnogiogom 26 Ta
NpoBeAiTb BUMIp CTpyMy. [opiBHANTe Nokasu.

Llei eKkcnepumMeHT HaOUHO NOKA3YE,
O A7 CBITIHHA CBiTNoAioga AilcHO
noTpiGeH Ay»e ManeHbKuil CTPYM.

LSR
LED ey
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ZNATDK

3. HANPYTA CBITNIOAIOAA

36epiTb cxemy BiNOBIAHO 40 MANIOHKY.
3amkHiTe BuMMKad 15 (ON). 3pobite
OCBITNIEHHA TakuMm, Wob ceiTnogion Ackpa-
BO CBITWBCA. 3adikcyinTe nafiHHA Hanpyru
Ha ceiTnogiodi 17 (BOHO NOBMHHO AOPIBHIO-
BaTK NpubnnsHo 2V).

3aMiHiTb YepBOHWIA csiTnogiog
3eneHum ceitnogionom 26 Ta npoeepitb
BUMIp Hanpyru (BoHa NoBuHHa ByTn Tpoxu
6inbLUOID, HiX y YepBOHOTO CBiTNOAioAa).

O—C0 st =0

7 1|5V-0.5mA-50mA
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4. NTONAPHICTDb CBITNOAIOAA

36epite cxemy 3 n. 1. 3MiHiTb NONAPHICTL BBIMKHEHHA R
cBiTnogiofa Ta NnepekoHalTech y TOMY, WO BiH He Byae CBITUTUCH A
HaBiTb NpW HalbinblL ACKpaBOMY OCBITNEHHI baTapei. 100
1+ ¥
— ¥
GB
Bo —
SA

Y BCiX HACTYNHUX NpoeKTax CAigKyiiTe 3a NONAPHICTIO YBiMK-
HEHHA BCiX enemMeHTIB, Ha AKX € 3HA4YOK «+»!

14



5. NAPAJIENIbHE YBIMKHEHHA CBITNOAIOAIB

36epiTb Cxemy BignoBigHO A0 MantoHKY.
3amkHiTe BUMMKad 15 (ON). 3pobits
OCBITNEHHA TakiMm, Wob obupea ceitnogio-
AWM ACKPaBO CBITWAWCA. 3BEPHITb yBary Ha
Te, WO uepBOHWIA ceiTnogioq 6yae
CBITUTUCH ACKPaBILLE, HiXK 3eNeHuniA.

3MiHITE NONAPHICTE BKNIOYEHHA YepBOo-
HOro cBiTNOAioga Ta nepekoHailteck y
TOMY, WO BiH MNPUNUHUTE CBITUTUCL, a
3eneHnii Gyge nNpOROBKYBAaTA rOpITW.
CnpobyiiTe pi3Hi BapiaHTu nigKNYeHHA
CBITNOAIOAIB 31 3MiIHOW NONAPHOCTI,

Q===

ot

6. NOCNIAOBHE YBIMKHEHHA CBITNOAIOAIB

36epiTb Cxemy BiANOBIAHO A0 ManoHKY. 3aMKHITL BUMUKaY 15

(ON). 3po6itk ocsiTneHHs Takum, Wob obuasa ceitnogiogn Ackpa-
BO CBITMNUCA. 3BEPHITb yBary Ha Te, L0 3eneHvi Ceitnogioa byne
CBITUTWCA He Tak ACKPaBO, AK YepPBOHWA. 3MiHiTb Micuamn
ceiTnopiogwn (3i 36epekeHHAM NONAPHOCTI) Ta MepeKkoHanTechb y
TOMY, LLIO ACKPABICTb X CBITIHHA 3aNMLWNNACk TAKOKO X CAMOK).
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10. ENEKTPOCNOMXUBAHHA MY3U4YHOI CXEMU

36epith cxemy BignosigHoO A0 mantoHKy. MNepesegite nepemu-
Kau mynstumeTpa 71 y nonoxeHHa 50mA. 3aMKHITe BUMUKaY 15
(ON). 3agikcyinTe, AKWIA CTPYM NPOTIKAE NAHLIIOTOM Mif Yac 3By4aH-
HA My3uKn (6nu3bko 12 cekyHp). [JouekaWTecb, KONM My3uka
NPUNUHWTD 3By4YaTy Ta 3adikCyiiTe HOBE 3HaUEHHA CTPYMY.

(A )
+]
BT \Z/
1 A+ ¥
= —".
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[ >
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11. HAMNPYTA XONIOCTOro Xoay COHAYHOI BATAPEI

36epiTb Cxemy BigNOBIAHO 4O MANIOHKY.
MNepesenitb nepemukay mynstumeTpa 71y
nonoXeHHsa 5V, 3amkHiTb BuMuKkay 15 (ON).
3miHlONTe BiACTaHb Ta KyT MOBOPOTY
GaTapel BigHOCHO [J)Kepena ceitna -
NONOMEHHA CTRPINKM MynbTumeTpa Oyae
3MiHoBaTUCA. 3adikcyiiTe MakcumanbHe
3HAUEHHA Hanpyru.

™ 1]5v-0.5ma-50mA o
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12. SAJNIEXKHICTb HANPYTU BIA 13. SANIEXXHICTb HANPYTU BIA
oLl OCBITJIEHHA TEMMNEPATYPU
36epiTb cxemy 3 n. 11. BiabMiTb LUMATOK HEMNPO30POro KapToHY 36epite cxemy 3 n. 11. 3adikcyiite

abo nnacTuky Ta 3akpuiiTe cnovatky 1/4 nosepxHi naHeni, NoTim  cxemy nig namnow. 3anuwite nokKasw
1/2, noTim 3/4 noeepxHi, i, HapewTi, 3akpuinTe Tl NoBHICTIO, 3adik-  mMynbTUMeTpa. BizbmiTe deH Ta nouHite
CYITE NOKasu MyNbTUMETpa ANA KOXHOTO BUNaaKy. 3BepHiTb yBary  obepexHo Harpisati coHauHy Batapeto. Bu
Ha Te, WO KON NMONOBWHA COHAYHOI NaHeni 3akpwta, Hanpyra nobaynTe, AK Hampyra Mo4YHe 3MeHLyBa-
3MEHLLYETLCA He y ABa pa3w, a HabaraTo Ginble. 3pobiTb BUCHOBKW.  TUCb. 3p06iTb BUCHOBKW.

Ho BaTape€io Ta [Kepenom CBiTna. 3MiHIOMTE HaxX N «CKNa» Ta
cnocrepiranTe 3a BiAXWNEHHAM CTPINKK.

3akpuTa
NOBEpXHA 0 1/4 | 1/2 | 3/4 1
Hanpyra
0 - naHenb NOBHICTIO OCBITNEHa;
1 - naHenb NOBHICTIO 3aKpwWTa.
14. BNAUB CKNA
) aly Ckno BipbWBaEe YacTuHY
36epith cxemy 3 n. 11. [lnA 6e3neku Bi3bMiTb OpraHiuHe CKo, NOEITEH| N COHAYHOTO CBiTna, i npu
Hanpuknag, KopobKy BiA KOMNaKT-AMCKa. PO3MICTITb 1 MiX COHAY- ckno =3 BEJTUKMX KYTax Haxuily Moxe
B 3HAYHO 3MEHLUMTU MPOoZyK-

TWBHICTb COHAYHOI GaTaper.

21
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15. 3ANIEXKHICTb HANPYTU
BIA HABAHTAXEHHA

36epiTb Cxemy BigNOBIAHO A0 ManIOHKY.
Bumukau 15 mae 6yTn posimkHyTum (OFF).
MNepeMukay MynbTUMETpa nepeeepite Yy
nonoxeHHa 0.5mA. 3pob6iTe OCBITNEHHA
Takum, Wob cTpinka mynbTUMeTpa 3Haxo-
AMNack y Apyrin NoNoBWHI WKanu (y panoxi
undpu 4). 3adikcyiiTe nokasym MynbTUMe-
Tpa. 3aMKHITe BUMMKay 15 (ON) - bype
NigKNIOYeHe HaBaHTAXKEHHA Yy BUINAgdi
pezncTopa 30, wo mae onip 100 Om. 3adik-
cyiiTe nokasu. 3pobiTb BUCHOBOK.

5V-0.5mA-50mA

7
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16. CTPYM «KOPOTKOIO 3SAMUKAHHSA»
COHAYHOI BATAPEI

36epiTb Cxemy BiAMNOBIAHO A0 MaMIOHKY.
MNepeBepite nepemukay mynstumeTpa 71y
nonoxeHHA 0.5mA. 3amMKHiTb BUMUKaY 15
(ON) - y ubomy Bunagky «amnepmeTp» 6yge
BUMIpPIOBaTN 3HaYEHHA CTPYMY «KOPOTKOIO
3amuKaHHA». AKWO CTpinKa niwna 3a mexi
WKany, TO nepeseaiTb nNepemukad Yy
nonoxeHHsa 50 mA. 3miHionTe BigcTaHb Ta
KyT nosopoTty 6artapei BifHOCHO gKepena
CBiTNa - NONOMKEHHA CTPINKW MyNbTMMETPa
Byne 3MiHI0BaTNCh. 3aNuLWiTe MakcMansHe
3HaYeHHA CTpymy, Akoro Bam Bpanoca
[ocarTu,

CTpyM «KOpOTKOTrO 3aMUKaHHA» - Ue CTPYM, AKWA MOMe
Bigpaeat bGatapeAa nNpW KOPOTKOMY 3aMWKaHHi BWBOAIB.
ConAvHa Gatapes, Ha BigMiHY Big 3BMYaWHMX GaTapeiok, He
60ITbCA KOPOTKOrO 3aMUKAHHA.

He nosToploiiTe el eKCNepuMeHT
3i anyainHmmn 6atapenkamn!!!

ON BE_WE OFF
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17.3ANEXHICTb CTPYMY BIA HABAHTAXEHHA

36epith cxemy BiANOBIAHO A0 MaNOHKY. BuMukay 15 € 3amMKHy-
Tum (ON) - y ubomy Bunagky «amnepmetp» Oyne BumiploBaTL
3HaYeHHA CTPYMY KOPOTKOrO 3amuKkaHHA. 3pobiTb OCBITNEHHA
Takum, Wob cTpinka MynsTUMETPa 3HaxXoAWnach y Apyrii NONOBWHI
wKanu (y paioHi undpu 4). 3adikcyiTe nokasm MynbTUMeTPa.

Mpy Takomy »* OCBITNEHHI PO3iMKHITL Bummukau 15 (OFF) -
HaBaHTaXeHHA y BUrNAJI peauctopa Byae nigknioueHe. 3adikcyite
noka3su. MNopisHANTe OTPUMaHI NoKazu 3 TMMK, Wo Bynu oTprMaHi
6e3 HaBaHTaMeHHs (TOBTO 3i CTPYMOM «KOPOTKOr0 3aMKHEHHSA).

AKwo y Bac € pe3uctop 3 BENUKUM 3HAYEHHAM, Hanpuknaa, 10
kOm, noctaeTe noro 3amicTb peanctopa 100 Om Ta nepekoHanTech
y TOMY, WO CTPYM CUNbHO 3anNeMWUTb BiJ HaBaHTaKeHHA Ta uA
3aNEKHICTb HeNiHiNHa.

OTpyMaHuX 3Ha4YeHb Hanpyru Ta CTpymy BUCTayae Ans Toro,
wob 3mycutK cBiTnogiog npauoeath. A ock 4K Byge uyboro
AOCTaTHLO AnA Toro, Wo6 3anpauloBaB EeneKkTPOABWUryH?
MNepeipumo e y HacTynHomy [poekTi.

24
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18. YBIMKHEHHA EJIEKTPOABUIYHA

36epitb cxemy BiANOBIAHO A0 MANIOHKY. 3aMKHITL BUMMKaY 15

(ON). EnektpoaBuryH 39 mae OCUTb BENWKNIA CTPYM CNOKNBAHHA, +
TOMY BiH NoyHe obepTaTnca TiNbkW NpK Ay»e ACKPaBoOMY OCBITNEeH- M —1= ¥
Hi! IHoAi oMy NOTPIBHO JONOMOTTW, aKypaTHO MifLUITOBXHYBLUW —_
nanbLem nponenep. GB
~
SA

AKWO «+» enekTPOABNryHa 3'€QHaHNA 3 «+» BaTapel, To enekT-
poasuryH Gyge obepTaTcA 3a FOAMHHWKOBOW CTPINKOW, a
AKLLO Hi, TO NPOTA rOAMHHUKOBOI CTPINKW. TigKnoYiTe ABUrYH
Ta NepeKoHanTeCh Y LibOMY.

19. HAMPYTA EJIEKTPOOABUI'YHA

36epith cxemy BifANOBIAHO A0 MANIOHKY.
MNepesepitb nepemukay mynstumeTpa 71y +
nonoXxeHHsa 5V, 3amkHiTb BuMuKay 15 (ON).
Tenep Bv 3mokeTe cnocTepirati 3a TUMm, AK
3MIHIOETbCA Hampyra Ha eneKTPOABWUIYHI.
MoxHa obepexHo npuTpumaTun Woro
ofepTaHHA Ta NOAUBUTUCA, AK 3MIHUTLCA
Hanpyra (BoHa NOBMHHA Nagatu).

=
|
|+

£
GB

B
-

— () —/ —— 2
8 - ON GE_WE OFf
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20. CTPYM CNOMUBAHHA ENEKTPOABUI'YHA

36epitb cxemy BignNoBigHO Ao mantoHky. MNepesegite nepemn- ®+
Kay mynbtumeTpa 71 y nonoxeHHs 50mA. 3amkHiTb BUMUKay 15 +
(ON) - npn foCTaTHBEO ACKPABOMY OCBITNEHHI ENEeKTPOABWIYH M _r y
noure o6epTaTnch. — ¥
Bu moxeTe npuranbmyBaTh #oro obepTaHHA, aKypaTHO GB
HafaBWBLUWM HA LEHTP nponenepa, Ta NOAUBUTWCH, AK 3MIHUTLCA P
3HAUEHHA CTPYMY — BOHO NMOBUHHO POCTY, TOMY L0 HAaBAHTaXXEHHA SA

Ha enekTPOABUIyH 36iNbLUMNOCA.

3MiHITE  NONAPHICTL  NIJKNIOYEHHA eneKTPOoABWIyHa Ta
NOBTOPITb @KCNePUMENT. 3BEPHITb YBary Ha Te, Lo nponenep cTas
obepTaTnca y iHWWIA BiK.

MynetmeTp 71 y peximi 5V npauoe sk
BONGTMETP Ta MaE AOCTaTHbO BENUKWUA
onip(10k0Om),a B pexumax 0.5mA i50mA
npauloe AK amnepmeTp i Mae ManeHb-
K1 onip - 400 Om Ta 8 Om BignoBigHo.

27
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21.POZNOAIN CTPYMY

36epitb cxemy BiANOBIAHO A0 MaNoHKY. Bumukau 15 mae 6yTn =
posimkHyTum (OFF). Mepesepits nepemunkady mynstumerpa 71 y
nonoxeHHa 50mA. 3abezneute ocBiTNEHHA ANA Toro, Wob enekT-
poaBuryH novae obepratuca. 3amKkHiTb BUMuKay 15 (ON) - enekt-
POABUIYH 3YNWHUTLCA, @ CTPINKa BiAXUNWUTLCA Bif «0». Lle ctanoca
yepes Te, WO CTPYM 3aBXW Teue WIAXOM HalMeHLIOoro onopy, a
onip enekTpoaeuryHa (55 Om) 6inbLue, HiXx «<amnepmeTpar (8 Om),
Ta Malxe Becb CTpyM noTeye uyepes amnepmerp. 3anuwlite
OTpYMaHi nokasw.

Mepeseaite MynbTUMETP y Aiana3oH sumiposaHb 0.5 mA Ta
NoBTOPITE ekcnepumeHT. CnpobyiTe NOACHUTM pesynbTath 3
ypaxyBaHHAM 3HaHb, OTpMMaHux y MpoekTi N2 20.

28
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22, YBIMKHEHHA NAMIMW PO3XAPIOBAHHA

Y Hac BMWWING 3ananuTk Big CcoHsYHO! Gatapei pAekinbka
CBITNOMIOAIB. A OCb YW BWUCTauMTb 1i NOTYXKHOCTI AnA Toro, wob
3ananuTv NaMmnouky?

36epiTb cxemy BIANOBIAHO A0 MaNOHKY. 3aMKHIiTb BUMMKaY 15
(ON). NNamnouka He cnanaxHe. HagiTb AKILO BUHECTU L0 CXEMY Ha
ACKpaBe CoHLE, HUTKA PO3KapeHHA NaMnNoYykm NejBee 3acBiTUTbLCA.

Lo 36inbwmTi NOTYKHICTb COHAYHUX BaTapen i
3ananuTu baraTo namn, ix BMWKaKTb NOCNIA0B-
HO-NapanenbHo.

HL ¥
— ¥
GB

-

SA
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23.MNAPANENbHE YBIMKHEHHA
JIAMIMU TA CBITNOAIOAA

MponoHyemo 3ibpatv Aayxe poTenHy
cxemy. AKWo BUMMKaY 15 pPO3iIMKHYTUIA
(OFF), ceitnogion roputb. Tenep 3amMKHiTb
sumukay 15 (ON). Ceitnogiop 3racHe, ane i
namnouka He Byge ceituTUcA! Y 3moxeTe
Bu noacHuTY, Yomy TakK cranoca?

) - / [s]
G ON 'EJ'I____IO-O-” _ =0 4 4
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24. NOCAIAOBHE BKNIOYEHHA IAMNU TA CBIT/IOAIOAA

36epitb cxemy BIANOBIAHO A0 ManKoHKy. Bumukau 15 mae Gyti
pozimkHyTUm (OFF). Tenep 3amkHiTe BUMUKay 15 (ON). Ceitnopgion
bype cBiTUTMCH, @ namnoyka — Hi! Y1 3moxeTe Bu noAcHUTY, Yomy
Tak ctanoca?

MAX0.064A

Heponikn coHauHnX GaTapeii:

» Mpy NigBULiEHHI TEMNepaTypy HaBKONWILIHBOIO CEPEAOBULIA
3HWKYETHCA NPOAYKTUBHICTE BaTapei.

» YacTkoBO 3aTeMHeHi @oToenemMeHTV naHeni MNoYMHaloTb
BUCTYNATK Y PO NAPa3UTHOTO HABAHTAKEHHA, WO CTAE NPUYMN-
HOIO NagiHHA BUXIAHOT Hanpyru. [InA yCyHeHHA Uboro Heponiky
CNif BCTAHOBMIOBATK AOAATKOBUIA enemeHT (6ainac) Ha KoxKeH
doToenemeHT naxeni.

- [ina pocAarHeHHA Haitbinbloi edexTuBHocTi 6atapei notpibeH
npasunbHUIA Nia6ip onopy HaBaHTaKEHHA. HL

= Bucoka BapTicTb, ®

Came yepes Lie BUeHi BCbOro CBITY NpaLooTs Hag NiABULEHHAM LED1
eeKTMBHOCTI poBOTH COHAYHWMX BaTapel Ta 3HWKEHHAM IX Y
BapToCTi. Ane BOHU He 3abyBaloTh | Npo iHwWi Axkepena KuBNeHHs,
Hanpuknag, py4Hi reHepatopu.

i
=
|

w
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enerdIHEEINIER KB oRYAMAGH, TEHEPATOP

Ce este amgta@ Take.

£ PyuHuiA reHepaTop CKNafaeTbcA 3 enekTpopaewryHa, Habopy
WecTepeHb Ta MNPWBOAHOrO Bany, A0 SKOTO KPINUTbCA PyuKa,
Koneco abo wectepHa. Yum wenawe obepraeTbea Ban, TMM Ginble
BUpOONAETLCA enekTpuyHoOi eHeprii. KoxkeH 3 Bac, 6esymoBHo,
6aune abo BMKOPWUCTOBYBAB ENEKTPUYHWUIA NIXTapUK 3 PYYHUM
reHepatopom, To6TO AMHaMO-maluuHy, Wo obepTaeTbca nifg
BNNIMBOM KOfeca Benocuneaa ta Bupobnae ctpym ana dapu.

AR Alsih Giimebratitiinpdnieru rgeppeatorall ai ghnere stz psa
reesonaiBEV tim@tirpaneysagenkepioral Uesepeatyes rivdndio
F3yfe in cd08BiuHR pRisiRGaaVsl BTaXe iToTME €)E6ty thdpait
Soptibamdne af eeriera pisHRMiPHO.OTRa MIfGHE.
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25. NIAKNIOYEHHA NTAMNW A0 TEHEPATOPA 26. EHEPTOCNOXUBAHHA IAMNU

Y nonepefHix eKCrnepumMeHTax MU NepekoHannch y Tomy, LWo 36epiTb cxemy BIANOBIAHO A0 ManioHKy. MepesefiTb nepemu-
COHAYHa BaTapen He 3Morna 3ananuti namny 37. Yv BnopaeTbcA 3 Kad y nonoxeHHA 50mA. 3amkHiTb Bumukay 15 (ON). MoeepTaiite
uum reHepatop? 36epitb cxemy BiANOBIOHO KO ManioHKy. MoBep-  pyuky reHepartopa 3a rogWHHWKOBOK CTPINKOK 3 Takow LWBWAKI-

TanTe pyuky reHepatopa 3a rogvHHUKOBOW CTPINKOI, a NOTIM —  CTIO, W06 namna ACKPaBo 3acBiTMNAacA.
NpPOTK rofMHHUKOBOT CTPINKW. MNepekoHalTeck y Tomy, WO namna 3anuwite Nokaswn npunagy.
CBiTUTLCA B 060X BUNaAKax. +

+
Ha sigminy Big csitnogiona, y ® T CG)
namnu posxKapioBatHs He Tpeba | H
[OTPUMYBATW MONSPHICTD MPW :

NigKNIOYeHHi Ao gxepena
NOCTIHOTO CTPYMY.

... 7‘I 5V-0.5mA-50mA .o a \ [ﬂ

MNam'ATaiiTe, wo

S i fAianasoHy  BUMMIpY
P o MynsTUMETpa -~ Ue

1 ] = ~
_/ 3 Bcboro 5V 1a 50mA.

ON @GN W@ OFF

ZNATDK

36epiTb HacTYNHy cxemy. NepeBeaiTe NepemMmrKay y NonokeHHs 5V. 3aMKHITb BUMMKaY
15 (ON). MNoBepraiiTe pyuKy reHepaTopa 3a rogMHHUKOBOK CTPINKOIO 3 TaKOK WBWAKICTIO,

! +
o6 namna ACKPABO 3acBITUNACA.
3anuwiTb NoKaswu npunagy. \

L E% ON Bl W@ OFF

MonApHICTE HaNPyrk Ha BUXOZi reHepaTopa 3aneXuTb Bif HanpaMKy obepTaHHA
pYyuKmM reHepatopa. /lamna 37 mae pobouy Hanpyry 6V Ta pobounin ctpym 60mA, ane
Byne DoCUTb ACKPABO ropiTy HaBITb MPW NPOTiKaHHI cTpymy B 40mA npw Hanpy3i 5V.
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27. NIAKNIOYEHHA CBITNOAIOAA A0 rEHEPATOPA

36epitb cxemy BiANOBIAHO A0 MAnNtOHKY. 3aMKHITL BUMUKAY 15
(ON). Noeeprtaiite pyuKky reHepatopa 3a roAMHHNKOBOK CTPINKOI,
a noTim — NPOTX FOAWHHWKOBOT CTRINKW. [lepekoHaiTech y TOMY, WO
CBITNOAIO 3aropaeTbCA TiNbkuU Npy obepTaHHi pyyku reHepaTopa
3a FTOAVHHKOBOK CTPINKOW.

3MiHITb NONAPHICTL NIAKNIOYEHHA CBiTNOAIOAA Ta NepeKoHait-
Techb y TOMY, WO Tenep BiH Byae 3aropatmch nNpu obepTaHHi pyuku
reHepatopa npoTW FOAWHHUKOBO! CTPINKK. 3MiHITE  Micuamu
pesuctop 30 Ta BUMUKaY 15 i neEpeKoHaNTeCh Y TOMY, LLO Lie HIAIK He
BMNWHYNO Ha poboTy cxemu. 3amiHiTb YepBOHUNA CBiTNOAioA Ha

3eNeHN.
R
1
CeiTnopiofn, Ha BigMiHY Big namnun posxaplosaHHa, HeobxigHo IW'
3aBXAN NIQKNIOYATY 3 ypaxyBaHHAM NOAAPHOCTI Ta Yepes CTPYMO- LED1 +
oBMeXylouMii pe3ncTop. ¥ Halmx ceitioaiofax 17 Ta 26 3axvcHi \V4 (G)
pe3ncTopy Bxe BnasHi, TOMy Mu A03BONKMMO CoBi He nigknovaT g“"‘
30BHIWHIN Pe3ncTop B ManonoTYKHWUX CXemax.
-
SA
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28. POBOYUIA CTPYM CBITNIOAIOAA

36epite cxemy BignoeigHo go manioHky. Nepeseqits nepemu-
Kay y nonoxeHHs 50mA. 3amkHiTe Bumukay 15 (ON). Moeepraiite
PY4YKy reHepatopa 3a rogVHHWKOBOI CTRINKOIO 3 Takol WBKUAKI-
CTH0, Wwob CBITNOAIOA NOYAB ACKPaBO CBITUTUCA. 3aNUWiTb NoKasn
npunagy. NopieHANTE Ui gaHi 3 nokasamu 3 MNpoekTy 2.

O/
LED1 +
Yy ©
R
1
| S |
100
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29. NMAPANIENIbHE NIAKNIOYEHHA CBITNOAIOAIB A0 TEHEPATOPA

36epiTb cxemy BiANOBIGHO [0 MANOHKY.
CgiTnogioan 6ygyTb CBITUTUCH TiNbKW MpW
obepTaHHi pyyYkn reHepaTopa 3a rofuHHU-
KOBOI CTPINKow. 3MiHITb nOnApHICTb
nigknwyeHHA CBITNodioAiB Ta NepekoHan-
Tech y TOMY, Lo Tenep BoHM Byay Tk 3aropa-
TMCb Npu obepTaHHi pyuku reHepatopa
NPOTH FOAMHHWKOBOT CTRINKW.

100
CeiTnogioAn PI3HOTO KOMbOPY MawTe Pi3HY BOALT-aMAepHY LED1 LED2 g
xapakTepucTuky (BAX), yepes Wio npw noaayi Ha HUX ofHaKoBOT ‘SZ ‘{SZ CG)
Hanpyry BOHW ByayTb CBITMTUCA 3 Pi3HO ACKPaBICTIO. "4 ¥

o

SA
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30. MOMNEPEMIHHE YBIMKHEHHA CBITIOAI0AIB

Y nonepegHii cxemi 3MiHITe NONAPHICTE
NigKNIYeHHs oOaHoro 3 ceiTnopgiogis.
LLiempko obepraiiTe pyuky reHepatopa TO B
OflHy CTOpOHY, To B iHwWy. Ceitnoaiogun
6ynyTe BKNOUaTMCA No Yepsil Cnpobyiite
MOACHWUTY, YOMY TaK BiAOYBa€ETHCA.
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31. NOCNIAOBHE NIAKNIOYEHHA CBITNOAIOAIB

36epiTb cxemy BIgNOBIAHO A0 MantoHKy. O6epTaiite pyyky . —
reHepaTopa 3a roAVIHHUMKOBOK CTPINKOIO 3 TaKOK LWBWAKICTIO, Wob (SR
csiTnogiogn novanu Ackpaso ceitutucA. MNpw obGepTaHHi npotn ‘
rOAVHHWKOBOI CTPINKW CBITNOAIOAN ropiTW He ByayTb. T

MpoBeniTe camocTiiiHe AOCNIIPKEHHA CXEMW:

+ 3MiHITb MONAPHICTL NIAKNIYEHHA OAHOTO 3 CBiTNOgIoIB.

« 3MiHiTL NONAPHICTL NigKNtoueHHs obox ceitnogiogis

R
1
LI
Ha KoMHWiA ceiTnofjon npunagae 6n3bKo 2 BOMbT, LED1 100
; TOMY reHepartopy Tpeba BupobnATi Binbll BUCOKY ‘
W Hanpyry, HiX 33 YMOBU MifKMIOYEHHA OHOMO ¥
csitnogiona. ¥ ax
=
LED2
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32. CTPYM NOCNIAOBHO NMNIAKNMIOMEHUX CBITNIOAIOAIB

36epiTb Cxemy BiANOBIAHO A0 MaNIOHKY.
Obepraiite py4Ky reHepaTopa 3a rogvHHU-
KOBOI CTPINKOIO 3 TaKoK LWBWAKICTIO, Wob
CBiTNOAIOAWM MOYanu ACKPaBO CBITUTUCA.
3anuwitb nokasw npunagy. MNopiBHANRTe Ui
nokasu 3 nokasamm 3 MNpoexrie 2 Ta 28

R +
1
100 e
LED1 "
¥
¥
Ax
||
LED2”
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33.NOCNIAOBHE YBIMKHEHHA CBITNOAIOAA TA IAMIMU

36epitb cxemy BignosigHo A0 ManioHKy. MouHiTe obeprati
PYUYKYy reHepatopa 3a rOAVHHWKOBOW CTPINKOK - Cno4yaTky
3aropuTtbcA CBiTNogion, a npw 36inblweHHi wewnakocTi obepTaHHA
3aroputhCA Namna. Yum BULLIOID € WBWAKICTb oBepTaHHA, TUM
Ginblia Hanmpyra Ha BWXOAi reHepaTtopa, i TUM CUNbHIlLe ropuTb
namna.

MpoeepgiTh caMocCTiiiHe AOCNIANKEHHA CXEMM:

« 3MiHITE HaNPAMOK 0BepTaHHA reHeparopa.

+ 3MIHITE NONAPHICTL NiAKNIOYEHHA CeiTnofioaa.

+ 3MiHiTE MicusMuM namny i ceiTnogioA.

HL
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34. NAPANENBbHE YBIMKHEHHA CBITNIOAIOAA TA JIAMIU

36epite cxemy eignosigHo Ao mantoHKy. MouHiTe obepratw
PY4Ky reHeparopa 3a rofiMHHUKOBOK CTRINKOW - ceitnogion i
namna 3acBiTATbCA opHouyacHo. Mpu ybomy uyum Buwow byae
weKnakicTe obepTaHHA reHepaTopa, TUM AcKkpagile 6yae ropitn
cBiTnogjiog, a namna 6yae ropiTv ogHaKoBO TbMAHO. Lie nos'AzaHo 3
TyM, WO Hanpyra Ha ceiTnogiopi Becb yac 6yae gopieHoBaTH 61M3b-
Ko 2V, i came ua Hanpyra 6yae foKNaaeHa J0 NaMnu.

3MiHiTb HaNpAMOK 0BepTaHHA reHepaTopa — namna Byge ropitn
ACKPABo, a ceitnogiog He Byae caiTMTUCL. Yn 3moxeTe Bu noscHu-
T, YoMy Tak BinbyBaeTbea?

[MpopoBXKiTE CAMOCTIMIHE JOCNIgMKEHHA CXEMMN.

42
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35. BEHTUIATOP 3 PYYHUM KEPYBAHHAM

36epiTb Cxemy BignoBiAHO A0 ManioHKy.
3amkHiTb BUMKKay 15 (ON). 3BepHiTb yBary
Ha Te, WO «+» eNeKkTPoABUIyHa MigKknoye-
HWIA 1O «+» reHepaTopa. MoBepTaiTe py4Ky
reHepatopa 3a roAVHHVKOBOK CTPINKOH:
nponenep npw ubomy Tex Byae obeptatu-
CA 33 FOAVHHWKOBOK CTPINKOW, a MoTikK
nositpsa 6yge cnpamosaHuil Bropy (Ha Bac).

Mpu obepraHHi pyYKkU NPOTH rOAUHHU-
KOBOI CTPINKKM nponenep TeX MoYyHe

obepTaTncA a iHWY CTOPOHY, a MnoTiK
nogiTpA Byae cnpamosaHnin BHW3 (Bif Bac). M * +
3MiHITE NONAPHICTbL NiAKNIOYEHHA ENEKTPOABUIYHa Ta BUKOHAITE Ti X eKCreprMeHTu. CGD
-
SA
A +
36. ENEKTPOCINMOXXWUBAHHA BEHTUNTATOPA . o/
M +
MinbepiTb HeobxiaHi AeTani Ta BiANOBIAHO A0 NpeACTaBAEHOT eNeKTPUYHOI NPUHLMMO- (G)
BOi cxemu 36epiTb pobouy cxemy. ObepTaiTe pyuyky reHepatopa 3a FOBMHHUKOBOID
cTpinkoio. MpoBediTb BUMIP CTPYMY CNOKMUBaHHA BEHTUNATOPA.
-
SA
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37.ENEKTPOHHA LLAPMAHKA

36epiTb cxemy BIANOBIAHO A0 MaNIOHKyY. 3BEPHITh yBary Ha Te,
Wo «+» My3uqHOl cxemmn 36 NiAKNKYeHWhd [o «+» reHeparopa.
MoBepTaiTe pyyky reHepatopa 3a roqMHHUKOBOI cTpinkoto. Mpu
LUbOMY AKICTb BigTBOpeHHA Oygde 3anexat Big piBHOMIpHOCTI Ta
WBKMAKOCTI 0bepTaHHA.

3BepHiTb yBary Ha Te, Wo NicnA 3akiHueHHA menopii obepTaTtn
pyuky Byae neruwe!

Lle moxHa «nobauntii» Ha BRacHi o4, AKWO 3ibpatn cxemy 3
MpoekTty N2 38.

. " A OT MexaHiuHii WwapmaHui gna
—?f BiATBOPEHHA Menogjii He
notpibHa enexkTpuka.
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38. CNOXXUBAHHA ENEKTPOHHOI LULAPMAHKU

36epitb cxemy BignosiaHo Ao manioHky. MNepesegite nepemu-
Kau B nonoxeHHs 50mA. 3BepHiTb yBary Ha NOAAPHICTE NiAKNIO-
YEHHA yCiX peTanei.

PiBHOMipHO obepTaiTe pyyKy 3a rofMHHWKOBOIO CTPINKOIO Tak,
wob cTpinka npunagy 3Haxogwnacb B cepeaviHi wkanu, Konw
My3uKa 3aKiHUMTbCA, NPOAOBXKyWTe obepTaT pyuky. 3BepHiTh
yBary Ha Te, wo obepratu i CTano nerwe, a CTpinka npunagy
nokasye «0»,

O6epTaiite pyuky reHepaTtopa fio TUX Nip, MOKW He 3a3By4nTb
my3uka. CTpinka npunagy BigxunuTtbca Big Hyns, | Bu BiguyeTe, wo
obepTaTy pyyKy CTano Baxue.

45
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39. 3ANIEXHICTb 3YCWUNNA BIA HABAHTAXKEHHA

Y AKOCTI HaBaHTaKeHHA y Hac byayTb BUCTYNaTV N1aMna, 3ByKo-
Ba CXema Ta enekTpoaBuryH. 36epitb cxemy BignoBiaHO A0 ManioH-
Ky. Bumukau 15 mae 6ytu posimkHyTum (OFF) — HaBaHTaXeHHA
BigknioueHe. MoyHiTe 06epTaT pyuKy reHepaTtopa Ta 3anam'atanTe
3ycunns, Ake Bu goknagaere. 3amkHiTb Bumunkad 15 (ON) - HaBaHTa-
MeHHA nigknioueHe. Tenep AnA obepraHHA pyuky reHeparopa
notpibHo goknacTu HabaraTo Binble 3ycuns. MoxeTe nonpocuTi
KOro-Hebyib 3amvkaTu /i pO3MMKaTW BUMMWKad, noku Bu bynete
obepTaTi pyuky reHepaTopa - Tak nerie BiguyTy pisHuLio.

AKWwo nig vac nopopoi noauHa byae
HeCTH BaXKKWUI ploK3ak, To i 3HafobuTs-
cA Habarato Binblue 3ycunb, Wb NponTw
3aJjaHy BifiCTaHb, HiX 6e3 Lboro gopat-
KOBOrO HaBaHTaEeHHA. 3 reHepaTopom
BigOYBAETLCA Te M came - Be3 HaBaHTa-
EHHA pyduka oBepraeTbCs Nerko, a 3
HABaHTAKEHHAM - MOTPIOHI AoAaTKOBI
3ycunns.
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40. BUMIP CTPYMY HABAHTAXEHHA

36epitb cxemy BignosigHo Ao manioHky. MNepesegits nepemu-
Kau y nonoxeHHsa 50mA. MNosepraiTe pyuky reseparopa (3a roguH- +
HWKOBOIO CTPINKOW) 3 TaKOW WBUAKICTIO, Wob yci nigknioyeHi
npucTpoi npauyoBany. 3adikcyiiTe Nokasm MynbTUMETpa.

A .
. ==l 7 41| 5v-0.5mA-50mA
(3 e 2 ﬂ’i Mu
—1 20
- a e

Oz Do = ) xﬂ.:lom .
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41. MAKCUMAJIbHE HABAHTAXKEHHA - MAPAJIEJNIbHE BKNTIOMEHHA

+
Yu 3MOXe Haw reHepatop 3MycuTu T+ \'f\/
NpauioBaTit OAHOYACHO BCi HaLWi NPUCTPOI 3 + IC ”
Habopy? lopaliTe Ao cxemMu 3 NonepeAHbo- LED1] LED2 4 HL
ro MyHKTY We ABa CBIiTNI0AIOAV BiAMNOBIAHO /SZ gSZ [;I C@
A0 MamoHKy. MouHiTb obepTatn pyKOATKY ¥ ¥ M
reHepatopa. 3anviiTe NoKasu MynsTume- 1 ~

Tpa. 3adikcyiiTe, uu BCi  NigkNoJeHi
NPUCTPOI Npauosany.

P )

3BepHiTb yBary Ha £ (1] 5v-0.5ma-50ma j
nokasu MynbTUMETpa =S} (gp=ni=—ly = (D=9
71 - nNpu WBNAKOMY : .

obepTaHHi py4KN

reHepatopa CTpinka
3aWKanoe, T06To Hall
reHepaTop  34aTHUIA
>KMBWUTW HaBiTb Jofat-
KOBIi npucTpoi.
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41. MAKCUMAJIbHE HABAHTAKEHHA - NOCNIAOBHE BKJTIOYEHHA

Yu 3MoXKe Hall reHepaTop 3MyCcMTW NpayioBaTti 0AHO4acHo BCi 3anuwiTte NoKasn mynsTuMeTpa.
HaLui NpUCTPOI, AKWO TX YRIMKHYTU nocnigoBHo? Akum byae 3HaueH- 3adikcyiiTe, un BCi nigknioyeHi npucTpoi npauiosanu. Mopie-
HA CTPYMmy 3a Takoi ymoBM? 3amkHiTe BuMukay 15 (ON). MouHiTe  HAATE 3 3anucamu 3 nonepegHboro MNpoekTy.
obepTaTi py4Ky reHepatopa.

ICc HL
0
©
i D":’ i
LED1 LED2  SA
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Y1 MoXKHa 3aMiCTb MYCKY/IbHOI @Hepril BAKOPUCTOBYBaTH iHLY Ane y Hac MoBa fle NPO anbTepHaTUBHY eHeprilo, i Tomy Mu
eHeprio? [lo reHepaTopa MoXHa NigKMo4YnTH BeH3MHOBUIA ABUrYH,  clpobyemo 3MyCcUTH enekTporeHepaTop obepTaTuca Bif eKonoriy-
3aBJAKW YoMy Bu oTpumaeTe ayke NonynapHWAN NpUCTPil — 6eH30-  HO YKMCTOro AXepena, a came Bif BiTPY.
reHeparop. Mpo ue - y HacTynHii rnasi.
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enerdiEESTIAAIERRTRARYAAFHEPATOP

o0 ye Take.
Fe est@%chosi 6yab-aKkoro renepatopa neXuTb eNeKTPOABIUIYH, AKNI He
) TinbKI NouMHae 06epTaTVCA, KON Ha HbOro NOAAIOTb HAMPYry, ane
i cam Moxe BUPOBNATI HaNpyry, AKLIO 3MycuTU obepTaTica ioro
gan. [lye yacTo Ha Ban BCTaHOBNKIOTH NoNaTi-nponenepu, AKi
noyrHaTe obepraTu inoro nig HaTUCKOM BITPY.

Mepwi NPMCTPOI, WO NPUBOAWNNCE Y PYX CMACI BITPY, Gynu
onucaHi we y BaBunoHi (6nusbko 1750 p. A0 H.e.).

YBAIA! flkwo gosro i cunbHO AYTH Ha nponenep, Moxe
3anamopounTuca ronosa. Byab nacka, porpumyiiteck saxopis
6esneku: Taki eKCNepMMeHTN Kpalle NpoBOANTA CUMAAYMN 3a
CTO/IOM Ta NPOTArOM HETPUBA/NOFO Yacy.

43. CBITNO BIA BITPY

36epiTb cxemy BIANOBIAHO A0 ManioHKy. 3BepHiTb yeary Ha
NoNAPHICcTL nigkniodeHHA. Crnoyatky cnpobyiite NPoBepHYTW Ban
ABUryHa nanbuUsMW MPOTW TOAWHHUKOBOI cTpinkn. Ceitnogion
NOBWHEH «crnanaxyBaTu». Tenep HacafiTe Nponenep Ha Bicb enekT-
poasuryHa. CunbHo nogyiTte Ha nponenep. Ceitnogioa 3aroputb-
CcA.

3MiHiTE NoNApHICTb NigKNioyeHHA abo ceitnofiona, abo enekT-
poaeuryHa. 3HoBY nofyiTe - cBiTnogion He cnanaxHe. A 4un BUCTa-
UNTb NOTYKHOCTI Ha Te, Wob 3acsiTmnuce ABa ceitnogiogu?

LED
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44, BINbLUE CBITNA. NAPANIENIbHE BKNTIOYEHHA

Migkntovit go Cxemun 3 n.1 we ognH
ceiTnogiog. CMnbHO NogynTe Ha Nponenep.
Yu BuiAwno y Bac JOMOrTUCH CBITIHHA
ceitnogiopa?

LEDTS7 LEDE‘Z M
5 B ::_ o | D = () e e )

3MiHiTb NONAPHICTL OAHOTO i3 CBITNOAIOAIB Ta NEPEKOHANTECH Y TOMY, LLO BiH NepecTas CBiTUTUCH.

45. BUIbLUE CBITNA. NOCNIAOBHE BK/TIOYEHHA

36epiTb Cxemy BijNOBIAHO O MAMNIOHKY.
3BEepHITb yBary Ha NONAPHICTb MiAKNKYeH-
HA. CunbHO nopyiite Ha nponenep. AnAa
TOro, Wwob 3aceitunuce obuaea ceitnogio-

Au, Tpeba Ginblue «BiTpy», HixX B MNpoekTax wx LED2
43§44, <3
3MiHITE NONAPHICTL NigKNio- LED1 M
YeHHA opHoro 3 ceiTnogiogis. ‘7
Cxema NpunNUHUTL NpaLoBsaTu. ﬁ--
+
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46. LLIE BUTbLUE CBITJIA

Migknioyite 3amicTb ceiTnogiogis namny 37. CunbHO nogyiiTe Ha
nponenep. AKLO NaMNoYKa i 3aCBiTUTLCA, TO Ayxe cnabo. HL
30BCim iHWa cnpaea, AKWo Bu 6ygete BMKopucToByBaTU QEH
[nA nofayi CUNbHOro CTpyMeHaA NoBiTpA. Jlamnouka ACKpaBo 3acAe! ®
3MiHITE NONAPHICTE  BKNKOYEHHA enekTPoABUryHa, 3HOBY +
HanpasTe CTPYMiHb MOBITPA Ha nponenep Ta nepekoHanTecs y
TOMY, WO BCE Mpauloe - HanpsMok obepTaHHA nponenepa He
BNNMBAE Ha poboTy Nnamnouku. Hu 3moxete Bu noacHUTY, Yomy Tak
BinbyBaeTbCca?

DeH 6axaHO BWKOPWUCTOBYBATW Y pexMMi BeHTMnATopa (Be3 HarpiBaHHA), Wo6
YHWKHYTU Neperpisy feTaneil KOHCTPYKTOpa.
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47. HEEQEKTUBHE BKJ/TIOMEHHA

[lo cxemu 3 nonepeAHLOro MYHKTY AOAaiTe ceiTnogion,
NiAKMIOUMBLIM NOro NapanensHo Ao Namnu. 3HOBY CKOpUCTalTeCh HL M
deHoM. Yum BUWOK € WBKUAKICTE obepTaHHA nponenepa, TUM LED
ACKpaBillle ropuTh CBITNOAIOA , ane Lie HifAiK He BNAWBAE Ha ACKPaBICTb ® ;’SZ
namnu - BoHa nefge CBiTUTLCA. Y1 3moxkeTe By NOACHUTK, Yomy ¥ e
Tak BigbyBaeTbcA?

MNipkaska: Hanpyra ceiTnogioga...

IJ

Dol 2 Q) =& o e )

DeH 6aaHO BUKOPWCTOBYBATW Yy pexumi BeHTUnATopa (6e3 HarpisaHHA), wWwob
YHUKHYTIW Neperpisy AeTaneil KOHCTPyKTopa.

55

48. HEEQEKTUBHE BKJTIOMEHHA. MOACHEHHA

36epith cxemy BignosigHo go manioHky. MNepesedits nepemu-
Kay y nonoeHHa 5V. 3amkHiTe Bumukad 15 (ON). Hanpagte 4 M
CTpyMiHb NOBITPA Bif $peHa Ha nponenep. 3BepHiTb yBary Ha Te, Wo LED
ciTnofion no4yHe CBITUTUCL TINBKW MICNA TOro, AK Hanpyra Ha <V> ;(SZ
BWXOAi HALIOTO «BiTPAKa» NePeBULLUTb 2V. ¥ ¥

18]
Pmim) =t
& ON @l_WS OFF

QeH GaxaHO BMKOPWUCTOBYBATU Y PEXMMI BeHTUNnATopa (6e3 HarpiBaHHsA), wWwob
YHVUKHYTW NeperpiBy AeTanei KOHCTPYKTopa.




Akwo po cxemu 3 MNpoekTy 47 goaath MynbTUMETP, TO MOXHa
nobaynTi, WO HanNpyra, AKa NOJAETLCA HA TaMMOYKY, He NepeBu-
Ly€e NagiHHA Hanpyru Ha ceiTnogiogi. Ane LUboro Mano — NagiHHA
cKnapae He Binblue 3V.

Lo BigbyneTbca, AKWO 3MIHUTU NONAPHICTD NIAKNIOYEHHSA
csitnogioga? CnpobyiiTe 3MiHUT NOAAPHICTL Ta NepesipTe cebe.

7 “1|5V-0.5mA-50mA
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49. MY3UKA BITPY

36epiTh cxemy BiANOBIAHO 4O MaNIOHKY. 3BepHiThL yBary Ha nonsap-
HicTb nigkniodeHHA. Cnovatky cnpobyiite pisKo NpoBepHYTW Ban
ABUryHa MNanbuAMn NpoOTW FOAWHHUKOBOI CTPinkW. MoxHa nouyti c
3BYKM, WO HaraayloTb UBIPiHbKaHHA NTalWkKW. Tenep HacafiTb Ha Bicb
enekTpoAsuryHa nponenep. CunbHo nogyiTe Ha nponenep. Bu nouye- +
Te 3BYK, ane menogito pozibpatn 6yge Baxko. LLlo6 nouytu menopgito
KpalLe, 3HOBY CKOpUCTaiTeCh HeHOM.

A b

DeH 6GakaHO BWKOPWCTOBYBATWM y peKumi BeHTunatopa (6e3 HarpieaHHAa), wob
YHUKHYTW NeperpiBy feTanein KoHCTpyKTopa.
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50. 3BOPOTHIN 3B'A30K

Lia cxema Bxe 3ycTpivanack y posgini «MexaHiuHa eHeprisa». 36epitk cxemy. CunbHO nogyiTe Ha nponenep. MoxHa nomiti-
Ane Topi 3a AONOMOrOI0 PYYHOrO reHepaTopa NPUBOAUBCA A0 PyXy  TW, WO pyYKa TPOXK NOBepHynack. [ina Toro, wob nigcunutu edexr,
eneKkTpoaBuUryH. Bu moxkete nepekoHatichb y Ubomy, obepTaloun  CKopucTanTech peHom,
pY4Ky reHepaTopa. Wo6 3mycuTi pyuky reHepatopa obepTaTUCh B iHLIY CTOPOHY,

B ybomy NpoekTi 3a AONOMOroI eNeKTPOABKIyHa 3 nponene-  Tpeba 3IMIHUTW NONAPHICTb NIAKNIOYEHHA eNeKTPOABUTYHa,

POM MOXHa NPUBECTI [0 PYXY pyuKy reHeparopa.

ON GEWE OFF

DeH 6GaxaHO BWKOPWCTOBYBAaTW Yy pexumi BeHTunatopa (6e3 HarpiBaHHa), Wob Hamanioiite npyHUMNOBY Cxemy AaHOro
YHUKHYTW Neperpisy AeTanei KoHCTPYKTopa. naHujora.
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ZNATDK

Ak moxHa nobauutm 3 ycboro

BULLE3a3HaYeHOoro, axepena enekTpu- E n EI.{TPDI.“_“/“}' nPAgl_»_HHI 3AHATTA
KW, AKI MW PO3MNAHYNN, MalOTb NeBHi HOHCTPYHXTOPR s it :

HedoniKu.

Hanpuwknag, coHAuHa 6ataped He
MOXe BUPOBNATY eNeKTRUYHY eHeprito
BHOUI, Konn nioguHi noTpibHo csitno,
a BITPAHWIA reHepaTop He MnpuHece
HIAKOT KopucTi y 6e3BiTpAHY noroay. H SR

HanpolwyeTbca noriyHnii BUCHO- @ cioiagHoct]
BOK — BUpobneHy eHeprito cnig gecb
36epiraTi, WoO NOTIM BUKOPUCTOBY-
BaTW Y NOTPIOHWII MOMEHT.

Anramarini np

flkwo Bam cnogobaecA Habip T
«AnbTepHaTMBHA eHepria» - cnpo- vl i RORATROB! ARSTTH
. - . e op Bp
6yiTe iHwWwi Habopw Haworo 6peHay,

cepepn Akmx - «LLikona (999+ cxem)».
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