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Acest set de constructie electronic poate fi considerat un prim pas spre studierea
principiilor de functionare a microschemelor electronice folosind circuitele incluse
primele elemente de initiere in robotica. Setul include piese, instructiuni si ofera
posibilitatea de asamblare si studiere atat independents, cit si de lucru in comun
cu un profesor. Un set educativ si ajutor real in procesul educativ.

Va rugam, inainte de a incepe asamblarea proiectele, sa cititi cu atentie
informatiile din sectiunile INTRODUCERE’, "DESCRIEREA PIESELOR’,
si“INSTALAREA PROGRAMELOR”

\ \ I MINISTERUL
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Inainte de a incepe asamblarea, va recomandam sa cititi cu atentie instructiunile
si sa faceti cunostinta cu elementele constructorului .

Seria seturilor ZNATOK este aprobata

de Ministerul Educatiei si Stiintei din Ucraina pentru orele practice de

fizica din clasele a 8, 9, 10 si 11, si recomandat pentru utilizare

in scopuri de joaca pentru copiii cu virsta de 5 ani +.
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Practic, fiecare dispozitiv modern are microcontrolere, care
controleaza acest dispozitiv si comunica fie cu o persoana,
fie cu alte echipamente. Ca sda nu mai vorbim de robotica,
gunctionarea cdreia este imposibila fara microcontrolere.
Acest set va ofera posibilitatea sa invatati sa lucrati cu
modul Arduino din populara familie de microcontrolere
AVR. Cunostintele dobandite va vor ajuta sa creati noi
modele de roboti, aparate de uz casnic, computere si
smartphone-uri in viitor.

Constructorul este absolut sigur si usor de utilizat.
Dar pentru ca acesta sa functioneze cat mai mult
posibil, trebuie sa urmati ciateva reguli simple:

® Respectati polaritatea! Unele elemente sunt marcate cu
semnul +. Nerespectarea polaritatii va cauza functionarea
defectuoasa a ciscuitului sau deteriorarea componentelor
electronice;

® [aasamblarea schemei, nu apdsati mijlocul piesei ci
marginile acesteia - la punctele de montare;

® Asamblati numai schemele care sunt descrise in aceste
instructiuni;

® Nu conectati niciodata circuitul la reteaua electrica din casa
dumneavoastra.

® Majoritatea problemelor din circuitele electrice sunt legate
de asamblarea incorecta a acestora. Verificati, intotdeauna,
cu atentie ce i cum este conectat.
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® Asigurati-va ca toate conexiunile sunt bine inchise. a

® Deconectati intotdeauna bateria daca vreun element din circuit
incepe sa se incalzeasca prea mult.

® Utilizati numai cablurile AC/DC furnizate.
® NU PERMITETI SCURTCIRCUITAREA BATERIEI!

® Nu urmati niciodatd exemplele de mai jos sau alte cazuri
similare, cand pinii ,,+” si ,,-” sunt conectati pur si simplu prin
fire sau un comutator. Ar trebui sa existe mereu o sarcind intre
ele - LED, rezisor sau motor electric.

&= - =

ON(ONE ¥ [5) OFF :

EUROENERGY
1 O -‘n\]r‘?

Producatorul nu este responsabil pentru daunele aduse pieselor rezultate prin conectarea incorecta a
pieselor si nerespectarea masurilor de siguranta!
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Imaginile unor elemente din set, nesemnificativ pot sa difere de cele

LISTA ELEMENTELOR prezentate in tabel, dar acest lucru nu afecteaza
performanta schemelor
Nume . Nume .
Cod Sl Cant Imagine Cod il Cant Imagine
Firul
! cu 1 contact 4 © 20 Difuzor 1 ¢ J=% ©
Firul
2 cu 2 contacte ? & 26 LED verde 1 (TN TR
Firul
- cu 3 contacte ) ﬁﬁ 20 Rezistor 1 °
Firul / 100 ohm
4 2
Firul de 5,1 kohmi
2 cu 5 contacte ) / - Rezistor 1 Eo
. 10 kohm
Firul Rezi
6 cu 6 contacte 1 34 : nglif)tr?r; 1
Firul 37 Lampa 1
7 cu 7 contacte 1 incandescenta
Motor
15 Intrerupator 1 38 electric 1
. i R .
16 Fotorezistor 1 Tranzistor
52 NPN 1
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LISTA ELEMENTELOR
Nur%eraelceorgent Cant Imagine
e de SRR RaaSS
e || REEEE
Butonul mic 2 © @

Firul flexibil
cu doua terminale

Elice L \uj

Cilindru :
transparent
=
Titularul 1

Nume .
Cod = has Tl Cant Imagine
® a8 a8 a0
Modul '
m Arduino Nano 1 E@
a0
112 LED albastru 1
113 LED galben 1
115 LED RGB 1
Compartiment
pentru baterii
116 | 4x1.5B (bateriile L
nu sunt incluse)
117 | Modul adaptor :
de retea USB
Rezistor
118 variabil 1
cu 5 kohm

Cablu USB - 5
mini USB

Unitate flash USB .
(unitate flash) 1 L




DESCRIEREA ELEMENTELOR

Fire LED RGB

Firele electrice sunt
concepute pentru a conecta
elementele circuitului intre ele
si nu afecteaza caracteristicile
imbinarilor circuitului. In acest
set sunt folosite 3 tipuri de
fire.

Firele albastre RIGIDE,
denumirea carora indica
lungimea acestor fire si
numarul de contacte de pe ele.

RGB- sunt primele litere ale cuvintelor

engleze Red-Green-Blue (Rosu-Verde-

Albastru). Pe drum de la un LED
obisnuit, exista trei LED-uri in
interiorul lentilei din plastic- rosu,

verde si albastru.

Firele cu un singur element de conectare sunt Proiectate Modulul 115 (ED-UI RGB din )
pentru a conecta electric straturile circuitului. In cazuri rare, :’:isl?n\éarga un acest set arg un
entru a oferi stabilitate structurii - ,,picioruse”. clrcuit catod comun
P PICIOTHS transparent, (rezistoarele de
_ S care gste_ . protectie nu sunt
Pe diagrame, aceste fire sunt invizibile si, grllté%r,éjs In B incluse).
prin urmare, locurile 1n care ar trebui sa fie ) £ tra,‘,';,},aigm

amplasate sunt marcate in felul urmator:

?Com

Firele flexibile, pe ambele parti
au un buton de contact pentru

conectarea la partile circuitului
cu firele rigide.

Titularul

00 o—
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DESCRIEREA DETALIILOR

INTRERUPATOR

Are douad pozitii: inchis (ON) cand curentul
trece prin comutator si deschis (OFF) cand
intrerupatorul opreste circuitul si curentul nu
mai trece prin el.

Comutatorul nu afecteaza parametrii
circuitului, dar poate schimba alte functii, prin
deconectarea sau conectarea la elementele
schemei.

In schemele electrice, comutatorul este indicat
dupa cum urmeaza:

sau SA

FOTOREZISTOR

Fotorezistorul din acest set are o
rezistentd de 20 mOhm in Intuneric si
150 Ohm la lumina foarte puternica.

Se mai numeste si rezistor sensibil la lumind - un element semiconductor a carui
rezistenta depinde de iluminare. Sub influenta luminii, rezistenta fotorezistorului
scade. In acelasi timp, curentul din circuit creste, atingand o valoare suficienta
pentru a porni sau a opera orice dispozitiv.

. . In circuitele
Domeniu de aplicare

electrice,
. . . . fotorezistorul ‘?
Senzori ai sistemului uman, sisteme de protectie < A
A . .. . . se noteaza 1n
impotriva incendiilor, termometre (luminozitate felul
incandescentd), alarme de securitate, contoare de «
urmator:

lumina, etc.

Daca doriti sa aflati mai multe despre fotorezistoare, puteti achizitiona
Constructorul - ZNATOK - Scoala (999+scheme), Lectia practica nr. 17
wFotorezistor”

(detalii pe site-ul http://kiddisvit.ua/ua/brands/znatok)
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LED-URI

/LED—uriIe prezentate au nu numai )
culori diferite, ci si caracteristici

diferite. , ¢
Caracteristicile aproximative volt- / g /
amper(caracteristicile 1-5) sunt /
prezentate in grafic. / ‘

Puteti vedea acest lucru prin
asamblarea schemelor si studierea proiectelor

\ J

Dioda emitatoare de lumina ( LED) (Light Emitting Diode)

nu este un beg, este un dispozitiv electronic
semiconducator cu o jonctiune P-N,

care incepe sa straluceasca atunci cind trece un curent
electric prin el.

In timpul conexiunii trebuie respectata polaritatea!

Trebuie sa utilizati un rezistor de limitare a curentului cind
porniti LED-ul. In LED-ul din acest set, un astfel de rezistor
este deja incorporat in carcasa, astfel incat in unele circuite
este posibil sa se conecteze direct la sursa de alimentare.

In circuite electrice LED-ul se noteaza dupa cum urmeaza:

AN AN

Katod | ] Anod [T 10




TN DESCRIEREA DETALIILOR

DINAMIC BUTOANE

Difuzorul transforma oscilatiile
electrice in oscilatii sonore.
Difuzoarele pot fi gasite in casti,
televizoare, computere, telefoane etc.

in circuitele electrice,
difuzorul este
reprezentat in felul
urmator:

Carcasa metalica -
{suport difuzor)

Difuzor

Butoanele pot fi de diferite forme si dimensiuni,
dar toateconduc curentul numai atunci cand sunt
apasate - ca o sonierie sau un buton dintr-un
ascensor.

Magnet

Bobina de sunet

Miez
{conducator magnetic)

Cadru bobina

Fvﬂv 7'\
Terminale pentru ~

coneXiune semnal

Butoanele nu afecteaza caracteristicile circuitului
electric, dar 1i pot modifica functiile prin oprirea
sau conectarea elementelor la circuit.

-~ ~ In schemele electrice,
Daca doriti sa aflati mai multe despre fotorezistoare, puteti achizitiona butonul este prezentat in
Constructorul - ZNATOK - Scoala (999+scheme) felul urmator: | S B
(detalii pe site-ul http://kiddisvit.ua/ua/brands/znatok) | _—t O

11
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REZISTENTE Lampi cu incandescenta

Principiul de functionare a
unei ldmpi cu incandescenta
in timpul circulatiei
curentului electric este ca n
timpul procesului, el
incalzeste elementul de
wolfram si incepe sa
straluceasca. Filamentul este
instalat 1n interiorul unei
colbe de sticla inchisa
ermetic.

Rezistorul (din latina - resisto - rezistenta)
este un element care rezistd la curentul
electric si este instalat pentru a regla
curentul si tensiunea. Cu cat rezistenta
rezistorului este mai mare, cu atat curentul
care trece prin acesta este mai mic.

Schimbati rezistentele din circuit si veti vedea ca cu cat rezistenta este mai mica,
cu atat LED-ul este mai luminos. Cand conectati un rezistor de 1001-LED-ul abia
va lumina. Rezistenta este masuratd in oHmi (Ohm sau Chm) cu prefixul

Lampa acestui set este proiectata pentru a functiona cu
o tensiune care nu depaseste maximul de 0,3 amperi.

multiplicator ekipo ,,mega”,,riga” etc. (Ohm, kohm, mohm, GOM ~0..). In ciuda introducerii active a lampilor cu LED, limpile cu
1000 OM = 10"30M = 1 KOM, incandescenta continua sa fie produse deoarece au o
1000 KOM =107 6 OM =10 3 KOM = 1 MOM. sterie de avantaje pe care alte Iampi nu le au.
Caracteristicile principale: rezistenta nominala, precizie, putere disipata,
coeficient de temperatura, mod de instalare pe placa. In circuitele electrice,lampa
Domeniu de aplicare: in aproape toate circuitele electrice. Dacd nu ca element, incandescenta este indicat%
atunci in interiorul circuitului integrat. dupa cum urmeaza:
A
R R . s J
1 sau AN In acest set, lampa este inchisa cu un 14
capac translucid si arata in felul N
Daca doriti sa aflati mai multe despre difuzor, puteti face acest urmator: /]
lucru achizitionind Konstructor- ZNATOK- Scoala {999+scheme)
(detalii pe site-ul https://kiddisvit.ua/ua/brand/znatok) Recomandim si nu priviti mult timp lampa cand lumineaz3!

12



ZADEI @"[:r' D:g"" DESCRIEREA ELEMENTELOR

MOTOR ELECTRIC _
Un motor electric / § \
transforma energia CUM FUNCTIONEAZA

electrica in energie Rama este situata in campul
mecanica. In cazul unui magnet permanent si
nostru, tensiunea atunci cand un curent electric Bis

trece prin el, acesta tinde sa se
roteasca la 180 grade si sa se
opreasca. Pentru ca rama sa-si

electrica in rotatia
arborelui.

Cu cat tensiunea continue rotirea, este necesar sa

aplicata se schimbe directia curentului Maghet

motorului electric| 1n aceasta. De obicei, se

este mai mare, cu fologeste un colecjcor cu doua T —

atat viteza este semicercuri metalice. {infasurare)

mai mare. Rotiti cu atentie rama la 180 CoFI,ec‘t_or
ern

grade (colectorul cu capatul

Existd motoare electrice cu curent alternativ si A
rosu ar trebui sa fie n stanga)

continuu. Motorul 38 este un motor cu curent

. . . . si veti vedea cd curentul si-a Boarne de
continuu. Se mai numeste si motor electric sau pur ) o < . alimentare
o T schimbat directia fatd de pozitia
si simplu motor.

A anterioara.
In schemele electrice,
~ + p—
motorul este marcat in _@_ sau _@_ *N o

felul urmator:

4 Pe arborele motorului,aceasta <
este asamblata pentru a instala /
elicea

NCind instalati alecea pe motor,

NU APASATI pe ea,ci asezati
(u grija elicea pe duza.

Motoarele electrice sunt in aproape orice tehnica: in roboti,
masini, fire, electrocasnice,computere si telefoane,unde participa
la alerta vibratoare.

13
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MODULUL ARDUINO Modulul 111 se bazeaza pe Arduino Nano, care, consta la randul sau dintr-un

microcontroler ATMEGA 328P din familia AVR si elemente suplimentare
necesare functiondrii. Microcontrolerele sunt diferite si pot indeplini sarcini
precum un computer mic. Cel din setul nostru are urmatoarele functii:

Emite informatii. Conform programului dat, puteti controla dispozitivele
externe cu LED-ur1, lampi si motoare electrice.

Reda sunete. Arata timpul.

Accepta informatii. Puteti procesa informatii de la dispozitive externe si crea
indicatori. Astfel, este posibila constructia diferitelor dispozitive de masurare.
Primeste informatii, le analizeaza si pe baza analizei, emit informatii. Multe
dispozitive si roboti au fost construite dupa acest principiu.

9+ 9 -Q |

RX Descrierea iesirilor modulului 111
«+» Plus putere
A4 D5 «=» Putere minus
@ @ X Transmiterea datelor de iesire asincrone
RX Primeste iesire asincrona
A4 Intrare analogica.ln esenta,aceasta este intrarea unui convertor analog-
D7 D6 digital{ADC) care converteste tensiunea de intrare in coduri
@ @ D5 Intrare/iesire digitala cu functie PWM
| D6 Intrare/iesire digitala cu functie PWM
D7 Intrare/iesire
‘ D8 Intrare/iesire
D8 X D9 D9 Intrare/iesire digitala cu functie PIWM
i @ @ @ :‘J‘si';i' Conector pentru conectarea la un computer

14
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f

Cum functioneaza
Pulse Width Modulation (PWM) in engleza
modulatia in latime, este procesul de control al
Butonul de resetare Micracontroler 11 1 M D i
Rooed) Al puterii ful.‘r%lzate sarcinii prin modlﬁgarea ]
frecventei impulsurilor la o frecventa constanta.

Graficul arata procesul de control al luminozitatii LED-ului. De aici
putem observa ca perioada impulsurilor T la iesirea D6 este constanta
in timp ce durata impulsurilor X se modifica. Cu cat impulsurile sunt
mai scurte, cu atat mai putind energie este furnizata catre LED, iar
luminozitatea acestuia scade. O situatie similard va aparea atunci
cand, 1n locul unui LED, este utilizatd o lampa cu incandescenta sau
un motor electric. a carui viteza de rotatie se va modifica.

L]
-

NIN ONOLSH NG <V 94 S oY ZY| 0 OWAIHENE «

A
Lumino- | max
zitatea
LED-urilar
cIlndica;cioéi (I;ezonattcl)ré
€ maod de € cuar e
functionare MGs Mini USB
min
»t
Dupa cum puteti vedea in fotografie, modulul 111 nu e A
foloseste toti pinii Arduino Nano. Dar daca intelegeti Be
principiul de functionare al pinilor disponibili pe e e e P >t
modulul 111, puteti utiliza cu usurinta toate celalalte T X1 T x2 T X3 T X4 T
elemente in proiectele dvs. | &

Frecventa (S) este raportul dintre perioada impulsurilor T si durata impulsului X, adica S = T/X. intr-un semnal de
tip ”meandru” , frecventa este egala cu 2, deoarece perioada este de doua ori mai mare decat durata impulsului.

15



DESCRIEREA ELEMENTELOR

REZISTORUL VARIABIL

Principalele caracteristici

Rezistenta nominala, rezolutia, puterea de imprastiere,
coeficientul de temperatura, metoda de masurare a rezistentei.

Domeniul de aplicare

Rezistoarele variabile sunt folosite pentru a regla
intensitatea luminii, volumul, viteza etc.

a)

16

2L AN UL

Rezistorul variabil este proiectat pentru a regla curentul sau
tensiunea intr-un circuit electric. Are trei pini A-B-C. Rezis-
tenta dintre punctele A-B este constanta(in cazul nostru 5

Kom). Cand deplasati cursorul (motor),rezistenta dintre
punctele A-C si B-C se modifica. Cand glisorul este in punctul
A, rezistenta A-C este 0, iar rezistenta B-C este de maxim-

5 Ko. Cand glisorul este in punct B - invers.

Rezistenta este masurata in ohmi (vezi “Rezistoare”)

In circuitele electrice,
rezistentele variabile pot fi ¢ R R
notate in doua moduri:
— —  sau

Rezistorul variabil are doua circuite principale de comutare:
reostatic (img. a) si potentiometric (img.b). Lampa este
prezentata ca sarcina:
C
A B A
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DESCRIEREA ELEMENTELOR

Pornire reostatica

X
\l/l LED
N
+
R1 .
5K — &V
R2
1
| S— |

Asamblati diagramele. Modificand
pozitia cursorului puteti schimba

rezistenta variabila 118, astfel veti

regla luminozitatea LED-ului. in
pozitia inferioara a gllsorulw

rezistenta este maxima iar LED-ul
lumineaza foarte slab. Pe masura

ce mutati glisorul in sus luminozi-
tatea LED-ului creste. Puteti inlocui
LED-ul rosu cu unul verde, lampa
37 sau motorul 38, astfel schimband

modul de functionare cu un rezistor

variabil.

100

4 I

Rezistoarele variabile sunt cursoare,
CU una sau mai multe rotatii; exista
reglaje, fire si vopsea. Fiecare este
indispensabil in domeniul sau.

/" LED-urile din acest set au rezistente
de protectie incorporate, fapt carée

permite de Elasarea cursorului in pozitia
extrema ccea ce este inacceptabil

pentru LED-urile care nu au un rezistor
\_ de protectie.




DESCRIEREA ELEMENTELOR
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SURSE DE ALIMENTARE

@cest kit foloseste doua surse de alimentare - un acumulator si un adaptor USB>

BATERIE 2 ADAPTOR USB

Setul nu
include

Pentru a economisi energia bateriei, puteti

Bateriile alimenteaza circuitul. Acest set necesita alimenta circuitele de la retea folosind un i patfgrtjl
patru baterii conectate in serie. Tensiunea maxima adaptor USB format din modulul 117,un cablu USB
este de 6V (4x1,5V), care este mult mai mica decat miniUSB catre USB (nu este inclus), Puteti folosi
tensiunea din retelele electrice ale unei locuinte aproape %fllcefSUfsal de ahrrt]egltatrel AC& dtestlnate
Se recomanda sa utilizati bateriile alcaline AA,1,5V Incarcarii teletoanelor sau tabletelor (intrare:
in acest set. ’ 220V/50Hz; iesire: 5V/0,5 - 2A).

Bateriile nu sunt incluse in set.

-Respectati polaritatea!
-Inchideti compartimentul bateriei cu capacul special furnizat.
-gu scurtcircu(iita’gi iegilrea la mlodulul 11{! F - i
- - -Daca oricare dintre elementele circuitului devine fierbinte, deconectati
Pe cwgmtele electrice T |1 oL imediat dispozitivul de la sursa de alimentare si identificati motivul.
bateriile sunt marcate I & -Daca bateriile se infierbanta, deconectati-le imediat de la circuit si
dupd cum urmeaza: aflati motivul. Cel mai probabil, este o eroare la asamblarea schemei.

18




DESCRIEREA ELEMENTELOR

TRANZISTOR

Tranzistor - dispozitiv electronic semi-
conductor in functie de circuitul de
comutare, proiectat sa amplifice, sa
comute,sa genereze sau sa transforme
semnalelor electrice. Are trei pini-
colector C, baza B, si emitatorul E.

In acest set sunt folositi tranzistori
bipolari din siliciu cu conductivitate
NPN si PNP.

In circuitele electrice, tranzistoarele
sunt notate in acest fel:

/ Nf‘N/—o Colectore PNP

S C /E
B Baza U B

E
\.Emitator.

Daca doriti sa aflati mai multe despre tranzistori, puteti
achizitiona Konstructor- ZNATOK- Scoala (999+scheme)
(detalii pe site-ul https://kiddisvit.ua/ua/brand/znatok)

In timpul functionarii, tranzistorul poate deveni

foarte fierbinte, iar pentru a nu se arde este inchis cu
un capac. Fara capac, tranzistorul arata asa:

PLACA DE MONTAJ

Placa de circuite este un suport pentru fixarea si
asamblarea diagramelor. Spre deosebire de alte

placi de circuite ZNATOK, aici exista elemente de
asamblare speciale din doua parti. In partea de sus
exista proeminente pentru elementele de prindere
iar in partea inferioara sunt suporturi pentru motoare
cu angrenaje si un adaptor pentru fixarea rotii

din spate.



DESCRIEREA LIMB DE PROGRAMARE

GRAPH e

Cea mai simpla optiune,dezvoltata de ZNATOK pentru
trecerea de la programarea vizuala la programarea
proiectelor in limbajul deja serios C++/Arduino.
Complitind un program din blocuri de actiuni simple,
puteti vedea cum arata acelasi program in C++.

K2

[— —

3

Dupa finalizarea unui numar de proiecte,veti putea intelege
modul in care modificarile algoritmului afecteaza textul
programului si veti putea scrie singur cod programului.

Pentru instructiunii despre cum sa lucrati cu limbajul
Graph Z in acest set constructor,urmatil linkul: - s
https://kiddisvit.ua/assets/files/znatok/Znatok- ;
Arduino/Start-Graph-Z-Manual-UA.pdf sau
scanati cod QR:

C

Pentru programarea C++ se
recomanda utilizarea IDE-ului

Arduino,care contine biblioteci | :

pentru lucru cu microcontro-
lere.Majoritatea programelor
scrise pentru diferite dispoziti-
ve au fost scrise in C/C++ iar
utilizarea modulelor Arduino
poate fi primul pas major in
studiul programarii si
microcontrolelor.

ZNAT DK

01_Control_LED-10

l|#¢define BUTTON_PIN 7
2|#define LED_RED S

4|void setup()
54
6| pinMode (LED_RED, OUTPUT):

7| pinMode (BUTTON_PIN, INPUT_PULLUP);
3}

10|void loop()
11
12 if (digitalRead(BUTTON_PIN) == LOW)
{

digitalWrite (LED_RED, HIGH);
}
6| else
{
1 digitalWrite (LED_RED, LOW);
19 }
20(}

Toate programele enumerate in acest ghid si pe care le
puteti gasi pe unitatea flash sunt scrise pentru IDE-ul
Arduino inca de la inceput,iar in manual veti putea gasi
exemple pentru aceasta optiune.

NOTA: “Znatok” nu dezvolta si nu mentine limbajul

de programare C++ si mediul de programare
Arduino IDE

Pentru a face ca instructiunea sa functioneze
cu C++ pentru acest constructor,urmati linkul:
https://kiddisvit.ua/assets/files/znatok/
Znatok-Arduino-Start-C-Manual-UA pdf

Sau scaneaza acest cod QR:
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Pentru programarea vizuala,puteti utiliza limbajul grafic
Scratch si platformele sale derivate pentru robotica,cum ar
fi S4A(Scratch pentru Arduino) si mBlock.Aceasta optiune
este potrivita pentru cei care abia incep sa invete ce
algoritmi,condirii,cicluri-toate modelele sunt prezentate
sub forma de blocuri.Nu toate proiectele din acest
constructor pot fi programate cu Scratch,dar cele incluse
va vor permite sa intelegeti elementele de baza ale
programarii si sa mergeti mai departe.

@ python’

Python nu este limbajul principal pentru programarea
microcontrolerelor,dar poate fi folosit in continuare
pentru a controla dispozitivele.Daca stii macar putin
despre acest limbaj, poate fi un bun inceput sa studiezi
functionarea microcontrolerelor.Nu toate proiectele din
acest set constructor pot fi create in Phyton,dar puteti
oricind sa creati ceva propriu!

while 1: #Do this forever

var = raw_input () #get input from user
print "you entered”, var #print the intput for confirmation

if (var == '1'): $if the value is 1
ArduinoSerial.write('1') #send 1
print ("LED turned ON")
time.sleep (1)

if (var == '0'): #if the value is 0
ArduinoSerial.write('0') #send 0
print ("LED turned OFF")

NOTA: “Znatok” nu dezvolta si nu accepta limbajul
de programare Scrath sau platformele S4A si mBlock.

Pentru instructiuni despre cum sa utilizati

Pentru instructiuni despre cum sa lucrati cu
limba Scratch in acest constructor urmati
linkul https://kiddsvit.ua/assets/files/

Znatok-Arduino-Start-Scratch-Manual-UA-
pdf sau scaneaza acest cod QR:

Python in acest constructor,urmati linkul: E—I'_
https:/kiddisvit.ua/assets/files/znatok/ '

Znatok-Arduino-Start-Phyton-Manual-UApdf =

o

Sau scanati acest QR:
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Aceste programe, versiunile lor actualizate precum si
programe hoi pentru acest designer, le puteti gasi si
descarca gratuit la:
https://kiddisvit.ua/ua/brands/znatok/

Pentru utilizatori de Windows

1. Introduceti unitatea flash furnizata in porthul USB

la calculator.

2. Daca nu deschideti automat fereastra de pornire, atunci
deschideti manual folderul unitatii flash(Acest computer-
Znatok Arduino) folosind Windows Explorer sau un manager
de fisiere(de exemplu Total Commander).

3. Porniti programul Znatokintro exe.Acest program va va
ajuta sa instalati toate componentele necesare.

ZNATOK intro - ] %

ATV

Instalati
Arduino IDE

Aveti instalata versiunea Arduino: 1.8.5

Instalati
Oscilloscope Znatok

Copiati fisierele
de lucru

Dosar de lucru creat, biblioteci incarcate

Flash Drive USB.Multi oameni o numesc doar o unitate flash.
Pe unitatea flash din acest kit se afla programele necesare
pentru a conecta modulul 111 (Arduino Nano) la compu-
ter intr-un folder sunt fisiere pentru Windows,in altul-
pentru masa.Urmati instructiunile de mai jos.

ml%m
or
Arduino [START]

4. Pentru a instala mediul de programare Arduino IDE faceti
clic pe butonul“Istalati Arduino IDE"versiunea necesara

de Arduino DE a fost deja instalata pe computer,nu trebuie
sa faceti acest pas.

4.1 Urmati instructiunile programului de instalare:
pe primul ecran pe care il vedeti, faceti clic pe”Sunt de acord”

4.2 Asigurati-va ca verificati optiunea “Instalare
drives USB". Faceti clic pe “Urmatorul”.

Arduino Setup: Installation Options - X

Check the components you want to install and uncheck the components
you don't want to install. Click Next to continue.

Select components to install:

%] Install Arduino software
Install USB driver

Create Start Menu shortcut
[4 Create Desktop shortcut
[ Associate .ino files

Space required: 420.6MB

Cancel | Nullsoft Install System v3.0
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4.3 Alege calea de instalare (se recomanda sa o alegi pe
cea deja oferita).Faceti clic pe (Instalare)

Arduino Setup: Installation Folder o X

Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different
folder, click Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

[~ Destination Folder-

T C:\Program Files (x86)\Arduino Browse... |
\
Space required: 420.6MB
Space available: 28.2GB
Cancel | Nullsoft Inst < Back | Install I

4.4 Asteptati sfirsitul instalarii, va aparea
Terminat,faceti clic pe inchidere,apoi va aparea

(0.0
comanda rapida Arduino pe desktop ‘
5. Pentru a instala programul Oscilloscope, faceti clic pe
butonul “InstalZnatokOscilloscope,daca acest program a

fost instalat mai devreme,acest pas este optional.

5.1 Urmati instructiunile de instalare facind clic pe
NEXT (Urmatorul).

5.2 Dupa instalarea cu succes,Scurtatura Osciloscopul
Znatok va aparea pe desktop.

6. Pentru a efectua corect lucrarile de laborator,trebuie sa
creati un folder de lucru pe computer,precum si sa copiati
fisirele necesare-pentru a face acest lucru,faceti clic pe
butonul(Copiere) fisiere de lucru.Vi se va solicita sa creati

un folder,implicit-Desktop.Faceti clic pe butonul (Selectati),
pentru a aparea dosarul dosarul Znatok Arduino Laboratory

INSTALARE DE PROGRAME

Works, unde vor fi localizate toate fisierele de program.
Daca doriti sa copiati manual fisierele de program,le
puteti gasi pe unitate flash din acest set,in folderul
Laboratory Project.

AvertizarelNu este recomandat sa deschideti fisirele
de program direct de pe o unitate flash.

7. Conectati modulul 111 la computer cu un cablu USB.
Echipamentul va fi instalat.Daca aveti functia de cautare
automata a driverelor dezactivata,le puteti gasi manual pe
o unitate flash din acest set,in folderul drivers.

7.1 Lansati Arduino DE (folosind comanda
rapida de pe desktop).

Descrierea interfetei:

1.Meniu

2. Butonul unei cautaria
programului in cautarea
sintactica(NU BOTTLE)
3. Butonul pentru a
descarca programul

4. Lucru-aici sunt intregul
curs al programului

5. Bara de stare-o etapa
buna de descarcare

a programelor
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7.2 Din meniul Instrumente,selectati Placa, iar din lista
verificata,selectati Arduino Nano.

[c0) "!".":L 121 | Ard

®Qaiin Mpaeka Ckery |Aonouon

sketch_jul21a

void setup() {
// put your set

}

void loop() {
// put your mai

AsTodopmaTtysaHHa

ApxieyBaTi ckeTy

Ctrl+T
Bunpaeuti KoAyBaHHA | NEpPE3aBaHTXUTH

Kepysanna Gibniotekamu... Ctrl+Shift+1
MosiTop nocnigosHoro nopty Ctrl+Shift+M
MocnigosHwit nnotep Ctrl+Shift+L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Mnara: "Arduino Nano"
Mpouecop: "ATmega328P (Old Bootloader)"
Mopr

Otpumati inpopmauito npo nnaty

Mporpamarop: "AVRISP mkil"

3anucatu 33BaHTaxyea4

Meneaxep nnar...

Arduino megaAVR Boards
Arduino Uno WiFi Rev2
Arduino Nano Every

Mnatu Arduino AVR
Arduino Yin

Arduino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Nano

Arduino Mega or Mega 2560

Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo

7.3 In meniul Instrumente, selectati sublementul
Port si in lista derulanta selectati orice sublement
(de obicei unul)

7 .4 £9) SKEteh Jul L2 | ArdUIne L5,
Oaiin Mpaexe Cxeru (crpymenu] Jonowore

Asrodopaarysanms CuleT
Apxieyeats ckem™t
B (e v i ¥

sketch_jul19a

vold setup() ( Kepyzarina Gi6aiorexamn... Corl+ Shift+]
f/ pug your aeg MosiTop nocaigoexore nopTy Culs Shife+ M
Nocnyosmui nnorep CirleShiftL
WiFil01 / WiFININA Firmware Updater

void leop() {
/7 put your 1)
Rk = Mnara: "Arduino Nano® 4

Npouccop: "ATmega328P (Old Bootloader)* ' ATmega328P

Mopr } © ATmega328P (Oid Bootloader)
Grprmat inopmauiro npo nasty ATmegsl68

Mporpamarop: "AVRISP mkil® 4

3anncarn sasanTawyeay

7.5 In meniul Schita,selectati elementul Download,
dupa care programul va incepe descarcarea in
modulul 111 (in prezent programul de testare),
daca toti pasii au fost excecutati corect,in bara de
stare va aparea mesajul Descarcarea finalizata.
Daca aveti o problema la incarcarea in modulul

111, incercati sa schimbati portul(vezi 7.3).

8. Pentru a efectua lucrari de laborator,deschideti
lucrarile de laborator nanky Znatok Arduino pe
computer.Selectati munca de laborator necesara si
deschideti programul-Arduino DE se va deschide cu
textul programului.Daca IDE-ul Arduino este deja
deschis,puteti selecta(Deschidere)din meniu Fiser si
selectati programul dorit.

8.1 Pentru a descarca programul in Arduino,
selectati sublementul Descarcare din meniu Schita
sau faceti clic pe pictograma corespunzatoare.
RETINETI:in caz unei erori de boot,verificati daca
modulul 111 este conectat la computer prin cablul
USB si daca portul este selectat corect(vezi 7.3).
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Pentru utilizatorii de macOS

1. Introduceti unitatea flash inclusa in conectorul
USB al computerului dvs., pe desktol va aparea

o comanda rapida pentru unitatea flash. ZNATOK
2. Copiati arhiva arduino-1.8.12-macos.zip,
de exemplu, pe Desktop.
} s
SR i .‘mm..‘ I‘ prewm— [rrm——
| e ' 4 ! -

] (5 Documents pemmer— e
. ¥ © oowriosds e 5

Devices LaboratoryProject Mylogo.ico Znatokintro.exe
@) Remote Disc s
) 2naTok

Shared
S to1v
- workgroup

3. Dezarhivati fisierul arduino-1.8.12-macos.zip, in locatia
pe care aveti nevoie(aplicatie recomandata),apoi programul

va fi disponibil pentru a rula.

C®® Achiveltiity

Expanding "arduino-1.8.5-macosx.zip"...

INSTALARE DE PROGRAME

4. Copiati folderul cu lucrari de laborator Laboratory
Projects in orice loc convenabil pentru dvs.

&

HOUNo-185-  aecuino-185- arivers images
MICOIXTD WindOws %8

Owvicas LaborstonProject  Mytogoico  Znatokinrosxe
.

vvvvv

5. In folderul drivery CH341SER_MAC, pe unitatea
flash inclusa,deschideti fisierul de instalare:

6. Urmati instructiunile de instalare:

[ Xe ‘@ Install CH34x_Install [}

Welcome to the CH34x_Install Installer
W@leomel)C!-BM and CH340 usb to serial device driver

o Introduction installation program.
This program instal the driver to the default directory of the system ,
Destination Select do not change it.

: Also this installation only support CH341 and CH340 .
Installation Type

Installation

Summary

Continue

—

«

CH34x_Install_V1.

4.pkg
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Dupa instalare, calculatorul trebuie repornit.

e 0 ‘@ Install CH34x_Install [}
Standard Install on “High Sierra Final by Techsviewer”
o 0 ‘@ Install CH34x_Install "]
~ etion This will take 82 KB of space on your computer. iy o e o
© Destination Select Click Install to perform a standard installation of this software
for all users of this computer. All users of this computer will be
© Installation Type able to use this software. @ Introduction
Installation © Destination Select
Summary © Installation Type
@ Installation
© Summary The installation was successful.
The software was installed.
Click Restart to finish installing the software.
Go Back Install

Installer is trying to install new software.

In timpul instalarii A 7. In setarile de securitate si confidentialitate ale computerului
va trebui introdusa Lh» dvs,. trebuie sa faceti clic pe butonul Permite pentru ca
parola utilizatorului. driverele s3 functioneze corect.

User Name:  znatok

Password:W"'"}'lwi e —— ﬂ

Cancel Install Software ®0 <[> W Security & Privacy Q seca (<]

FileVault  Firewall  Privacy

€] ' Install CH34x Install ]
bod | A login password has been set for this user ~ Change Password...
- . When this software finishes installing, you ‘ T
must restart your computer. Are you sure 4 Require password =~ 5 minutes B after sleep or screen saver begins
o Introductl you want to install the software now? Show a message when the screen is locked  Set Lock Message
o v| Disable automatic login

oo sy
°

Installation

Summary

Allow apps downloaded from:

System software from developer “Jiangsu Qinheng Co., Ltd." was Allow
blocked from loading.

Go Back Install

A
[] Click the lock to make changes. Advanced ?

26
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8. Accesati Arduino IDE (din folderul Aplicatii, daca ati instalat
programul in acest folder).

8.1 In meniul Instrumente, selectati elementul Board
si alegeti Arduino Nano din lista derulanta.

[ @ Arduino File Edit Sketch Help |
00

Auto Format BT 01_Control,
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload
Serial Monitor 0 8M
i 08U

01_Control_LED-1
Serial Plotter

void setup() // OyHKuMA
b pinndecs, aormmy; s Hactpod - WIF1 01 Firmveare) Updates
Boards Manager..
Processor: "ATmega328P" >
void loop() // Ocvoeng  Port: "/dev/cu.Bluetooth-Incoming-Port" > >
Get Board Info Arduino Yin
digitalWrite(S, HIGH); // BuicTasW Arduino/Genuino Uno
delay(100); // Hwyero | Programmer: "AVRISP mkil" > Arduino Duemilanove or Diecimila
digitalWrite(S, LOW); // BucTaBM  Byrn Bootloader ,/ Arduino Nano
delay(900); 7/ HR4ETO ormm—— Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
¥ Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo
Arduino Leonardo ETH
Arduino/Genuino Micro
Arduino Esplora
Arduino Mini

Arduino Ethernet
Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor
Arduino Gemma
Adafruit Circuit Playground
Arduino Ydn Mini
Arduino Industrial 101
Linino One

Arduino Uno WiFi

8.2 In meniul Instrumente, selectati elementul Port iar
in lista derulanta, selectati sublementul prezentat in figura.

@ Arduino File Edit Sketch [CREN Help
LK Auto Format ®T
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload
01_Control_LED-1 Serial Monitor 0 8M
Serial Plotter 8L

void setup()
{

// OyHKUUA 4 pa3

WiFi101 Firmware Updater

pinMode(S, OUTPUT); // Hactpoi
Board: "Arduino Nano" »>
Processor: "ATmega328P" »>

vom loopQ) 7R Port: "/dev/cu.wchusbserial220"

Get Board Info v [dev/cu.wchusbserial220
digitalWrite(S, HIGH); // Beictasy /dev/cu.Bluetooth-Incoming-Port
delay(100); // Huvero Programmer: "AVRISP mkil" )
digitalWrite(5, LOW); // Buctaed  Byrn Bootloader avoa
delay(900); /7 HAMETO tpasenerwswvwwm —_—

8.3 in meniul Instrumente selectati Incarcare, dupa care
programul va incepe descarcarea in modulul 111 (in
prezent programul de testare), daca toti pasii au fost
executati corect, in bara de stare va aparea masajul
”Descarcare finalizata”. Daci exista o problema de
incarcare in modulul 111, incercati sa schimbati Portul
(vezi 8.2).

9. Pentru a efectua lucrari de laborator, deschideti folderul

Znatok Arduino Laboratory Work de pe computer.
Selectati lucrarea de laborator necesara si deschideti
programul. Arduino IDE se va deschide cu textul potrivit.

Daca IDE-ul Arduino este deja deschis, puteti selecta

sublementul O?en din meniul Fisier si selectat|
programul dori

9.1 Pentru a descarca programul in Arduino, selectati
sublementul Incarcare din meniul Schita sau faceti clic pe

pictogramele corespunzatoare. RE]’INE]’I Daca apare
eroarea la pornire, verificati daca modulul 111 este conectat
la computer prin cablu USB si daca portul este selectat corect
vezi (8.2).
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+| IGB6V
{i

SA DD111 R
’[ 100
+ =
o_|A4 D5
LED

o— D7 D6—o\\

o— D8 D9 —o

Asamblati cercul prezentat in
imagine. In aceasta diagrama

sunt incluse 5 programe. Conectati
111 la computer cu un cablu USB
si descarcati programul 01 Control
LED-1. Dupa descarcarea progra-
mului, deconectati cablul si porniti
alimentarea - comutatorul 15
pozitie ON.

LED-ul ar trebui sa inceapa sa
lumineze si sa se stinga periodic.
Urmatoarele sunt programele in
care sunt specificati parametrii ce
pot fi configurati pentru a schimba
schimba schema. Programul

poate fi vizualizat si pe unitatea
flash care este inclusa in set.

*dupd ce descarcarea este finalizatd, LED-urile verzi

si rosii de pe modulul 111 nu mai clipesc, iar “Descdrca-
rea finalizata” apare in partea de jos a ecranului
computerului in bara de stare.

ZZIN/ AW WK™

ON BGI__M® OFF

| S — —

10
e 80
in locul compartimentului baterii
116, puteti folosi modulul USB

117, dar numai sub supravegherea |0
unui adult.

G
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01_Control LED-1

Acest Frogram permite LED-ului sa functioneze in

modu

PROGRAME

“Flash”- 1l aprinde pentru o perioada scurta de

CONTROL LED-uri

_care modifica modul de functionare.
In dreapta este o schema-bloc a functionarii

timp. Prin modificarea valorilor numerice din program, ~ programului.
puteti regla durata LED-ului. Mai jos este textul integral

al programului cu comentarii si parametrii evidentiati

delay(100) .
. . void setup()
Mariti aceasta
valoare la 500 si
asigurati-vd cd pinMode(5, OUTPUT);
LED-ul stréiluceste
mai mult. }
4 void loop()
delay(900) \‘\ {
. . ) digitalWrite(5, HIGH);
Reduceti aceastd & g ( !
valoare la 100 si ' delay(100);
observati ca LED-ul digitalWrite(5, LOW);
se stinge pentru o
anumitd perioada. delay(900);;

//Functia de instalare - toate comenzile sunt executate

//Setarea pinului digital D5 la iesire

//Ciclul principal - comenzile sunt executate inainte de oprire

//Setati nivelul inalt la D5 - aprinde LED-ul

//Nu faceti nimic timp de 100ms
//Setati nivelul scazut la D5 - stinge LED-ul

//Nu faceti nimic timp de 900ms

01 _Control LED-2

Opriti alimentarea circuitului, conectati cablul USB,
descarcati programul, deconectati cablul, porniti
alimentarea. Acest program permite LED-ului sa
functioneze in modul “Beacon”- il stinge pentru o
perioada scurta de timp. Prin modificarea valorilor

numerice din program, puteti regla durata LED-ului.

Programul 01_Control LED-2 are aceeasi schema

bloc, dar diferd de 01 _Control_LED-1 doar prin
amploarea intarzierilor.

inceput

Setati iesirea
digitala D5 la
ietire

S

Ciclu LOOP
fara sfarsit

) 2

Porniti LED-ul
conectat la D5

v

Asteptati
100mc

) 2

Opriti LED-ul
conectat la D5

) 2

Asteptati
900mc

v

biblioteca proiectelor dvs. Nu uitati sa descarcati programul actualizat din modulul 111 (Arduino)!

( Dupa fiecare modificare a programului, salvati versiunea actualizata cu un nume nouin

29
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PROGRAME
01_Control _LED-3

Opriti alimentarea circuitului, conectati cablul USB, descar-
cati programul, deconectati cablul, porniti alimentarea.

Acest program creste treptat luminozitatea LED-uluila ~ textul pro%ramului cu comentarii si parametrii evidentiati
maxim. Prin inlocuirea parametrilor din textul programului,

LED-ului, precum si cat de usor va incepe sa straluceasca LED-ul
si cat de mult va dura intregul ciclu. Mai jos este completat

care modifica modul de operare. In dreapta este o schema

puteti modifica valoarea minima si maxima a luminozitatii  ploc a functionarii programului.

voitisetupl) Valoarea minima a luminozitatii
( Cresteti aceasta valoare la 50 si asigurati-va ca LED-ul nu se stinge complet
Modificarea intarziere pinMode(5, OUTPUT); - S
Mariti aceasta valoare la Py Valoarea maxima a luminozitatii
cizt?gtgecei?ISIeu\i/icf:re\éﬁt i/oid toopl) Reduceti aceasta valoare la 100 si asigurati-va ca LED-ul nu se aprinde
'\\ ( P * i
Subtilitatea Schimbarii ‘\ int brightness =0' o : //Creati o variabila intreaga
Rl e EEloaT ‘\\\ wihiilé (brightness- <,__255)‘ //in timp ce valoarea variabilei <= 255
la 5 si asigurati-va ca LED- | g
L:Iegg,imrgci)(jistlcréilnuczri?;izi;céa— analogWrite(5, brightness); //Setati liminozitatea LED-ului identica cu valoarea variabilei

schimbati aceasta setare \

- Tt : delay(100); //Asteptati

impreuna cu intarzierea = -------% : 5w o
modificarii, astfel incat brightness =brightness +10; lit-regtejlvalomren vanid el
LED-ulsaseaprindalin *~ """ """""" """ Tmmmomo -

timp de 2,5 secunde. }
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¥ 01_Control LED-4

Setati iesirea digitala D5 la iesire

4
ClelulLOOF Jdrd fesire Opriti alimentarea circuitului, conectati cablul USB, descarcati programul,
L 2 deconectati cablul, porniti alimentarea. Acest program reduce treptat lumi-

nozitatea LED-ului de la maxim la minim. Prin modificarea parametrilor din
textul programului, puteti modifica valorile luminozitatii LED-ului, precum
si durata si intensitatea stralucirii LED-ului.

Luminozitate variabila =0

Hi

01_Control LED-5

Setati luminozitatea LED-ului

* Opriti alimentarea circuitului, conectati USB, descarcati programul, deconectati
Asteptati 100 ms cablul, porniti alimentarea. Acest program combina 01_Control_LED-3 si
L 2 01_Control_LED-4, dar valoarea luminozitatii maxime este 150 - deoarece

Cresteti valoarea variabilei de
luminozitate la 10

-

‘ Ciclul LOOP fara sfarsit ’
v

< SFARSIT

schimbarea luminozitatii de la 150 la 255 nu este vizibila pentru ochi si se pare
ca LED-ul straluceste doar la luminozitate maxima.

ﬁ)upé fiecare modificare a programului, salvati versiunea actualizata cu noul nume in
Q:)iblioteca proiectelor dvs. Descarcati programul actualizat in modulul 111 (Arduino)!

31



CONTROL LED (CONTINUARE)

ZZLNA /A @WEK™

+ | l IGB 6V K / Luminozitateﬂmax
LED
| y Vioko putrti
SA DD 111 dyscoreo swm
S acast QR-cool min
180 LED = & Ce —° . Intrare A
D7 D6 —o E E D7
1 2 3 . >t
& o—{D8 D9} A LR e
E 4 T oxi T x2 T X3 T X4 T

Asamblati schema asa cum se

arata in ﬁgura iar la aceasta B €] a0 20
schema se ad au?a 1 program.
Conectati modulul 111 prin —

USB la calculator si descarcati
programul 01_Control_LED-6. C
Dupa descarcarea programului,
deconectati cablul si porniti
alimentarea - comutatorul 15
in pozitia ON. Intensitatea D
luminii LED se va schimba treptat.
Rata de schimbare a luminozitatii
este mai rapida la inceputul
lucrarii decat la sfarsit. E
Urmatorul program, care specifica
parametrii, poate fi configurat
pentru a schimba functionarea
circuitului. De asemenea, puteti F o
vizualiza programul pe unitatea In loc de compartimentul
flash inclusa. bateriei 116, puteti utiliza
modulul USB-117 doar sub

*dupa ce descdrcarea este finalizata, LED- supravegherea unui adult.
urile verzi si rosii de pe modulul 111 nu . _ - 5 6 7 8 9 10
mai clipesc iar “descércarea finalizata”
apare in partea de jos a ecranului in bara \_

1l

de stare.
3z
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01_Control LED-6

Dupa descarcare, programul va imple-
menta PWM (vezi pag.15) pe pinul D7.
Care nu este proiectat sa functioneze
cu functia analogica Write(). Acest

lucru face posibila nu numaj pornirea
si oprirea LED-ului, ci si modificarea
luminozitatii stralucirii acestuia.

In aceasta schema, durata perioadei
PWM poate fi modificata, dar sia numa-
rului acestor perioade si a luminozitatii
care este determinata de diferenta dintre

valorile X1si X2, X2 si X3 (vezi graficul
de pe pag. anterioara). In schema vedeti

programul si parametrii selectati care
schimba modul de functionare.

PROGRAME

Schimbati durata
circuitului

Cresteti aceastd
valoare dela 30la
90, mdrind, astfel,
timpul in care LED-ul
va fiaprins la fiecare
nivel de luminozitate

Rata de schimbare
a luminozitatii

Schimbativalorile
si asigurati-va cd
LED-ul incepe
sd se aprindd

CONTROL LED (CONTINUARE)

while (pwm_delay <= 20)

{
digitalWrite(7, HIGH);
delay(pwm_delay);
digitalWrite(7, LOW);
delay(20 - pwm_delay);

}

if (powm_delay < 10)

{

4 Dupa fiecare modificare a programelor, salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile
proiectului dvs. Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 (Arduino)!

)J
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+||||GB6V
;o
SA DD 111 R
100
+ -
o—A4 D5 m LED1
o
o—{D7 D6 M LED2
o
o—{D8 Do M LED3
&

Asamblati cercul asa cum este aratat

in schema. La aceasta schema se

adauga 1 program.
01_Control_LED-7-"Semafor”
01_LED_Control-8-"Lumini in miscare”
01_LED_Control-9-"Lumini in miscare

cu acceleratie”

Conectati Modulul 111 la computer
cu un cablu USB si descarcati una din
programe. Dupa descarcare, deconec-
tati cablul si rotiti intrerupatorul de
alimentare 15 in pozitia ON.
Urmatoarele sunt descrieri ale
programelor si ale acelor fragmente
in care sunt specificati parametrii

care pot fi configurati pentru a
modifica functionarea circuitului.

De asemenea, puteti vizualiza
programele pe o unitate flash din

acest set.

ZZLNA /A @WEK™

/

Puteti utiliza USB in loc de
baterie. Asamblati schemele

numai sub supravegherea |4 5
unui adult! |

B

C

D

E .

ON BE_WO OFF
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01_Control LED-7

Dupa descarcare, programul va functiona
in modul semaforin felul urmator:

- LED-ul verde se va aprinde pentru 2 sec
- LED-ul verde va clipide 5 ori

- LED-ul se aprinde pentru 3 sec

- LED-ul rosu se va aprinde timp de 3s

Ciclul se va repeta ulterior. Prin modificarea
valorilor numerice din acest program poate
fi schimbat modul semaforului, astfel,
reglati durata de stralucire a fiecarei culori
precum si numarul de straluciri verzi.

In schema este prezentat un extras din
program cu comentarii si parametri evidentiati
care schimba modul de functionare.

PROGRAME

Numarul de
straluciri verzi

Inlocuiti 5 cu 30 si
asigurati-vd ca LED-
ul verde clipeste de 3 ©

oriin loc de 5 ori.

Puteti alege orice

alt numar.

Frecventa
stralucirii %
Inlocuiti 300 cu 600
siobservati ca LED-
ul verde clipeste mai
rar. Puteti alege
orice alt numar.

CONTROL LED (CONTINUARE)

for (inti=0;i £ 5;++)

___________________ o

digitalWrite(LED_GREEN, LOW);

delay(300);’
digitalWrite(LED_GREEN, HIGH);

a

Dupa fiecare modificare a programelor, salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile
proiectului dvs. Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 (Arduino)!
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PROGRAME

01 _Control LED-8

Dupa descarcare, programul va functionain
modul “Lumina in miscare” si va efectua urma-

toarea secventa de actiuni: trei LED-uri se vor Wl lgop(}
aprinde la un interval de timp stabilit. c
Apoi ciclul se va r(_egeta. in acest profgram_ digitalWrite(LED_RED, HIGH);
este posibilda modificarea vitezei de functio- —
nare si a secventei de pornire. In schema . delay(200);
este prezentat un extras din program si o ,
parametrii evidentiati care schimba modul SR Wit EER_HERNL
de functionare.
F digitalWrite(LED_YELLOW, HIGH);
i / delay:(idb)zju
Rata de schimbare ' T digitalWrite(LED_YELLOW, LOW);

Reduceti valorile date, de exemplu la 5 dupd care ¢~
madriti-le la 500. Observati diferenta in diagrama.

i digitalWrite(LED_GREEN, HIGH);

NV s i T e i Y o--

digitalWrite(LED_GREEN, LOW);
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01 _Control LED-9

Dupa incarcare, programul va functiona /Viteza initiali \

in modul ,,Miscare lumini cu accelerare” Reduceti valoarea la

si va efectua urmatoarea secventa de 300 si asigurati-va ca
actiuni: trei LED-uri se vor aprinde LED-urile incepsa | int switch_delay = 1000; -
alternativ mai intai cu un interval, apoi cu functioneze mai mult

un interval mai mic, apoi cu unul mai e ez miel dle

mic, pana cand intervalul dintre viraje \Comutare' /
este minim. Dupa care ciclul se va repeta.
In acest program, puteti modifica viteza
si ordinea includerii. Schematic sunt

reprezentate fragmente ale programului si Timp de intrziere
parametrii selectati care schimbi modul Initial ¥ {palch_delay > 200}
de functionare. Reduceti valoarea la 50 {

si asigurati-va ca LED-
e e TR~ = e o i s

( . A oA e \ functioneze mai mult la }
Timp de intarziere NN else
- = . viteze mici de comutare.
Reduceti aceasta valoare la 2 i \ / (

asigurati-va ca la sfarsit - la vitezp mare
de comutare, LED-urile incep sa
\func,tioneze mai mult. y

switch_delay —==5, )

Dupa fiecare modificare a programelor, salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile proiectului dvs. Nu uitati sa )—/
descarcati programul actualizat in modulul 111 (Arduino)!

37



CONTROL LED (CONTINUARE)

- IGB6V
]

\SA R
DD 111 100
-} =

{1
o— A4 D5 D| LED1
W
b
e

D7 D6

o—{ D8 D9

-
o ©

SB

Asamblati schema. La aceasta se adauga
5 programe:

01_LED_Control-10
,Buton simplu”
01_Control_LED-11
»tralucire lunga”
01_Control_LED-12
,,Clipiri”
01_LED_Control-13
,,Luminozitatea lina”
01_Control_LED-14
,,Buton cu incuietoare”

Aceste programe va vor permite sa
observati o noud perspectiva a unui buton
normal conectat la un microcontroler.
Conectati modulul 111 la un computer cu
un cablu USB si descarcati unul dintre
programele enumerate.

ZZIN/ARAW WK™

ON O__M0o OFF

Puteti utiliza USB in loc de
baterie 116.Modulul 117
dar numai sub supravegherea G

adulti 4 5 6 7 8 9 10
 W—

Dupa descarcarea programului, deconectati cablul si porniti alimentarea - comutatorul 15 in

pozitia ON. Ulterior, veti descoperi fragmente de programe care specifica parametrii ce pot fi

modificati pentru a schimba modul de functionare al schemei. De asemenea, puteti vizualiza
programele pe unitatea flash inclusa.
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PROGRAME

01_Control_LED-10

In acest program este posibild schimbarea modului de
functionare la ,,invers” - cand butonul este apasat,
LED-ul se stinge. Mai jos observati un exemplu din
program si parametrul evidentiat care schimba modul

;foid loopl) de functionare.

Dupa descarcarea programului, circuitul va functiona in
felul urmator: LED-ul se va aprinde numai atunci cand
butonul este apdsat. Acesta este cel mai simplu program.

i (digitalRead(BUTTON_PIN) == LOW):

{ Toin
digitalWrite(LED_RED, HIGH); O

{EISE //In caz contrar S
digitalWrite(LED_RED, LOW); . . o . .
} Inversie Schimbati acest parametru la HIGH si asigurati-va ca acum, cand apasati butonul, LED-ul nu se
} aprinde

01_Control_LED-11 Dupa descarcarea prpgramului, circuitul va functiona in felul urmator:

cand apasati butonul, LED-ul se va aprinde, dar cand eliberati butonul,
acesta va continua sa lumineze inca 3 secunde, apoi se va opri. Aceasta

const int blinkDelay = 3000; > //Timp de ardere este o caracteristica utild caci nu este nevoie sa va faceti griji ca ati uitat
i, sa stingeti lumina, se va stinge exact la ora stabilita de acest program.
Timp de stralucire Puteti modifica durata LED-ului dupa eliberarea butonului. In schema
Schimbati aceasta setare la 1000 si asigurati-va ca LED-ul este respectiva observati un extras din program si un parametru evidentiat
mult mai putin aprins acum.Apoi cresteti aceasta valoare care schimba modul de functionare.
la 6000.
Dupa fiecare modificare a programelor, salvati versiunea actualizatd cu noul nume in bibliotecile proiectului dvs. Nu uitati sa 4

descarcati programul actualizat in modulul 111 (Arduino)!
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PROGRAME

01 _Control LED-12

Dupa descarcarea programului, circuitul va

functiona in felul urmator: cand apasati butonul, const int debounceTime = 5;//Timp de protectie impotriva zgirieturilor
LED-ul clideste de 5 ori, dupa care se opreste. .

Aceasti caracteristica este utild la setarea constint blinkDelay <300 //Frecventa incluziunilor

butonului de alarma - o apasare declanseaza o * boolean lastButtonState = false;  //Stare anterioara a butonului
serie de clipiri care nu pot fi oprite fara a opri y
alimentarea. ‘
In acest circuit este posibild modificarea ‘
numarului de activari LED dupa eliberarea .
butonului si modificarea frecventei acestor

activari.

Schematic sunt prezentate doua fragmente din
program si parametrii evidentiati care schimba

modul de functionare. void blinking()
{

Frecventa de inchidieri

Reduceti aceasta setare cu 1000 si asigurati-va ca acum lumina incepe sa clipeasca mai rar.

/I {

’, digitalWrite(LED_RED, HIGH);
Numarul de inchideri delay(blinkDelay);
Schimbati aceasta setare la 3 si asigurati-va ! digitalWrite(LED_RED, LOW);
ca LED-ul clipeste de 3 ori, darnu 5. delay(blinkDelay);
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01_Control LED-13

Dupa descarcarea programului, schema va
functiona dupa cum urmeaza: cand apdsati si
mentineti butonul, luminozitatea LED-ului va
creste treptat la maxim. Dupa apdsarea
butonului, LED-ul se va stinge incet. Aceasta
functie este utild atunci cand organizati
iluminarea- setati singur nivelul de iluminozitate
necesar.

In aceastd schemi este posibil sa schimbati
capacitatea de stingere a LED-ului si
luminozitatea maxima a acestuia. Schematic este
reprezentat un fragment al proframului si un
parametru evidentiat care schimba modul de
functionare.

Pornire lina
Schimbati aceastd
setare la 5 si

asigurati-va cd -
LED-ul lumineazda /
mai intens $i mai , ot
repede. [ i

brlg htness += 1 i

Luminozitate maxima
Schimbati la 50 si asigurati-va cd LED-ul incepe sd
strdluceascd mai slab.

void switching() o

{

01 _Control LED-14

Luminozitate maxima

Schimbati aceasta setare la 50
si gsigurati-va ca atunci cind
luminozitatea maxima este
atinsa, L ED-ul incepe sa
straluceasca mai putin.

int max_brightness = 255
if (lisLedOn)

CONTROL LED (CONTINUARE)

Dupa descarcarea programului, circuitul va functiona
dupa cum urmeaza: cand apasati scurt butonul. LED-
ul se va aprinde si va lumina pana cand butonul va fi
apasat din nou. Dar, spre deosebire de un comutator
conventional, puteti proteja ochii si va putem asigura
ca lumina se aprinde fira si va orbeasca. In aceasta
schema, este posibil sd modificati capacitatea de
iluminare a LED-ului. Schematic este reprezentat un
extras din program si parametrii evidentiati care
schimba modul de functionare.

S o s —————
for (inti=0; i< max_brightness; l+— max brlghtness 1) ‘} =
i T esenemanet ' Bilhe. "N
analogWrite(LED_RED, i); —
delay(20);
} Pornire lina
isLedOn = true; Schimbati ,,max-brightness-1” si
} asigurati-va ca LED-ul se aprinde
else usor.
{ —————————————— —
for (int i =max_brightness; i > 0; i |- max bnghtness) :} S
r T R
analogWrite(LED_RED, i); e a
delay(20); S
} s
digitalWrite(LED_RED, LOW); Oprire lind
isLedOn = false; Schimbati ,max_brightness” la 10
} si observato ca LED-ul se stinge

usor.
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Asamblati cercul, a carui
schema este prezentata in
desen. La aceastd schema se
adauga 1 program:

01 Control LED-15. Conectati
modulul 111 la computer cu un
cablu USB si aprindeti
comutatorul 15 in pozitie ON.
Pentru ca volumul programului
este prea mare, nu este dat in
descrierea acestui manual, dar
puteti vedea textul programului
cu comentarii pe unitatea flash
inclusa.

ZZIN A @A™

\
_3

© OFF

Puteti utiliza USB in loc de - G
baterie 116.Modulul 117 4 5 6 7 8 9 10
dar numai sub supravegherea

adulti

N
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PROGRAME

01_Control_LED-15

Diagrame de lucru:

Odata descarcat, programul va rula in regimul |, miniin miscare Umbrs in miscare

,Lumini in miscare”. Fiecare apasare a “Alergator”
butonului va lansa urmatoarele functii: ® OO0 o N X o000
- ,,Lumini in miscare”- de la stanga la O ®O0O0 e 00 ® 00O
dreapta; ONON NGO L B IO e O O
- ,,Lumini in miscare” cu acceleratie de la OO0 0 @ 0 0 0 o
stanga la dreapta; 0 e @
;1 ,,Umtbrl‘Zl int Amiscare”cu acceleratie de la “Redactie” Comutarea perechii 1 00 e e
reapta la stanga; ‘
- ,,Umbra in miscare” activare pereche 1; O0O0O0 ®8 OO0 OO0 e
- Activare pereche 2; ® O0OO0 o ee 0000
- ,Alergator”. ®@ e O O
o 0 0 Comutarea perechii 2
Apoi ciclul se repeta. o000 Pl Xe
OO 0O Ol BON
Moduri similare de funtionare sunt folosite in ghirlandele moderne de la pomul de [

Craciun si panourile publicitare. Prin crestere numarului de LED-uri si schimbarea
locatiei acestora puteti obtine efecte de lumind impresionante.

r Dupa fiecare modificare a programelor,salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile
\ proiectului dvs.Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 (Arduino)!
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Asamblati schema prezentata in
imagine. La aceasta schema se
adauga programele:

01 Control LED-17 Alegeri
secventiale

01 Control LED- 18 Alegeri
arbitrale

01 Control LED-19 Semafor
Aceste trei programe
demonstreaza diferite moduri de
buton. Conectati modulul 111 la
computer cu un cablu USB si
descarcati programul. Dupa
aceasta deconectati cablul si
porniti comutatorul 15 in pozitia
ON. Puteti veda textul integral
al programului pe unitatea flash
inclusa.

ZZN /A @WEK™

L

Puteti utiliza USB in loc de
baterie 116.Modulul 117

dar numai sub supravegherea |4

adulti
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PROGRAME

01_Control LED-17 01 _Control LED-18

Acest program va permite sd selectati imediat
modul dorit folosind butonul:

- 0 apasare scurtd - ,,Lumini miscadtoare”

- doua apasari scurte - ,,Pornire lind”

- 0 apasare lungd (mai mult de 2 secunde)-

In acest program existd o schimbare secventiald a
modurilor de functionare - fiecare apasare porneste in
modul urmator: Lumini miscadtoare - Pornire Lina -
Semafor. O astfel de alegere a modulului nu este
mereu convenabila.

Semafor”
01_Control LED-19
if (timing < 500) "
( PR IEID 0 oo o o R e A R L o i + Viteza de pilpiire
v . o Iben
Acest program va permite s3 S
o p g . p dlgitalWI’I‘te(LED_YELLOW, HIGH); sCh.imbaﬁparamet”'j Specj-
apasato succesiv butonul pentru Jelse if timing < 1000) ficati la 250 i 500 respectiv
a selecta unul dintre modurile de { GRICER N mbAuoR
urgenta va straluci de
functionare a semafoarelor. digitalWrite(LED_YELLOW, LOW); doua ori mai des
Jelse

{

start_cycle = millis();

S

Dupa fiecare modificare a programelor,salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile
proiectului dvs.Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 (Arduino)!
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Amestec de culori

+|,],GB 6V
— i 4
\[j +DD"1_ Puteti utiliza USB in loc de
baterie 116.Modulul 117 5 6 y 8 9 10
o—{A4 D5 LED1 dar numai sub supravegherea, A
adulti

R
100
{1
R
—p7 D6 —%—M_EDZ
R

B (€]
c :

Este greu de imaginat ca toate >
culorile de pe smartphone,
monitor sau televizor sunt
formate din doar trei culori - E
rosu, verde si albastru.
Asamblati schema. La aceasta se
adauga 1 program: F
03 RGB Mix-1 -, Trei culori
separate”.

Conectati modulul 111 cu un G - ‘ ‘ - ¢ G
cablu USB la un computer. 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
Descarcati programul. Dupa
aceasta, deconectati cablul si \_

__ I —

~ ~” \
-

& S

ON O WO OFF

porniti intrerupdtorul 15 in
pozitia ON. 46
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PROGRAME

03_RGB_Mix-1

Scopul acestui program este de a gestiona controlul celor trei

culori primare - rosu, verde si albastru. Dupa incarcarea fntarziere de comutare

programului, cele trei LED-uri se vor aprinde imitand modul Schimbati aceasti valoare de la 1000la | int s_vgit_cl_ﬂgglqyfﬂ; @:0:;}
,,Curcubeu”. Scehmatic, este reprezentat modul in care puteti 500 iar culorile se vor schimba mai repede
ajusta intarzierea dintre culori si sa adaugati propria culoare
secventel.
Fiecare LED are propria sa caracteristica de iluminare, iar Pentru aceasta trebuie s adaugati urmatoarele comenz:i:
daca le dai acelasi semnal de control, acestea vor straluci
diferit. In acest program puteti modifica luminozitatea Luminozitatea LED-ului verde Luminozitatea LED-ului albastru
fiecarui LED. ceea ce vi va permite si creati culorile de care Schimbati aceasta valoare de la (0 Schimbati aceasta valoare de la 0
. R p ’ (LED-ul verde este stins) la 255(LED- (LED-ul este stins) la 255 (LED-ul
avetl nevoie in viitor. ul verde este aprins la maxim) este aprins la maxim)
RS /TR R g™
Luminozitatea LED-ului rosu: setRGB(255-;255;(255);
Modificati aceasta valoare de la 0 (LED-ul rosu este stins) la225 [~~~ "~~~ "~ e T
(LED-ul rosu este aprins cu luminozitate maxima). delay(switchDelay);
Comenzile de mai sus trebuie plasate aici, in acest loc al programulu1 setRGB(0, 0, 255); falbastru
delay(switchDelay);
In aceasta schema nu este vizibil cum sunt amestecate setRGB(255,0,255);  //violet
culorile - LED-urile sunt situate departe unul de celalalt, delaytamtchDely);
< ofasat cogu>

dar in urmatoarea schema, toate cele trei LED-uri sunt
combinate intr-o sineura carcasa si este vizibil.

Dupa fiecare modificare a programelor,salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile
proiectului dvs.Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 {Arduino)!
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Asamblati schema reprezentata
in imagine. Cu ajutorul unui
suport, instalati un cilindru
transparent pe modulul 115. La
aceastd schema sunt adaugate 2
programe:

03 RGB MIX-2 - ,,Curcubeu”
culorile curcubeului vor fi
reproduse consecutiv.

03 RGB MIX-3 ,Mod
aleatoriu” culorile vor fi redate
la intamplare.

Conectati modulul 111 la
calculator cu un cablu USB si
descarcati programul. Dupa
aceea, deconectati cablul si
porniti comutatorul 15 in
pozitia ON.

ZZIN AL @K™

y

Puteti utiliza USB in loc de
baterie 116.Modulul 117
dar numai sub supravegherea S
adulti
B
C
D
E
F
G
1 2 3 4 5
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PROGRAME

03_RGB_Mix-2

Dupa descarcarea programului, LED-urile RGB vor functionain  intirzierea de comutare intre culori si sa addugati propria
modul Curcubeu - activand succesiv culorile de la rosu la violet.  culoare la secventa.
Retineti ca acest program este diferitde 01 RGB MIX-1 doar in

alte valori pentru formarea culorilor, acest lucru fiind posibil —— .

. . .. . . . . n Schimbati aceasta valoare la
datorita LED-ur1'lor din 1nter1oru! carcasei RGB si LE.D-.uplor in 500 5i culorilesevor  }owoenn .. NEsWitchDelay 2]
carcasele lor, chiar avand aceeasi culoare, au caracteristici schimba mai repede.
diferite. Schematic este reprezentat modul in care puteti regla

Intirzierea de comutare

In acest program puteti crea propriile culori. Pentru Comutare culoare ALBASTRU
= . < .. Comutare culoare VERDE himbati >
aceasta, adaugati urmatoarele comenzi: Wl e vt o i 0 SCLl;JnDapI acec_zstalvaé;areLcj’Ee éa
, ; (LED-ul e stins) la 225 (LED-ul e Ol( r—u elstms) 'a ) I (LA
Comutare culoare ROSU A aprins la maxim). ul e aprins ta maxim,.
Schimbati aceastd valoare de la O(LED-ul . g™
rosu nu se aprinde) la 225 (LED-ul rosu se S GIHCH ELay YT TTrtTTtseseRsmsmesmecser .

aprinde la maxim).
_ap ) delay(switchDelay);

Comenzile de mai sus ar trebui plasate aici in

. " setRGB(0,0,255;  //albastru
acest loc al programului: Selay(switchDelay)
setRGB(255,0,255);  //violet
delay(switchDelay);
<popaTvi ciogu>
}
Dupa fiecare modificare a programelor,salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile \ y
proiectului dvs.Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 {Arduino)! j
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AMESTEC CULORI (CONTINUARE)

03_RGB_Mix-3

void loop()

Dup a desca?carea Reglare viteza de comutare
pro gramulul, LED-ul Schimbati aceastd valoare de la 250 la t ‘
RGB isi va schimba 5000 - culoarea se va schimba la int switchDelay = 250;
1 ’ leatoriu. Iats fiecare 5 secunde. Incercati sd ghiciti
culoarea aleatoriu. Va a cum sd obtineti culorile. setRGB(random(256), random(256), random(256));
cum poate fi reglata viteza delay(switchDelay):

de comutare.

Dupa fiecare modificare a programelor,salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile
proiectului dvs.Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 {Arduino)!

..:l_
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AMESTEC CULORI (CONTINUARE)

ZZLN AT @K™

Este interesant

Ecran de smartphone cu
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Lumina si muzica

Y Y 5V
\ISA DD 111 DD 115
* + - com
o— A4 D5 B %
BAD:] o—D7 D6 GH
D8 D9 R

vT

Asamblati schema. La
aceasta se adauga 2
programe:

04 Color Music-1 -
,,Curcubeu Muzical”

04 Color_ Music-2 -
,,Cacofonie Usoara”
Conectati modulul 111 cu
un USB la un computer si
descarcati programul.
Deconectati cablul si porniti
intrerupdtorul 15 in pozitie
ON.

ZZLN/RA WLE™

/

Puteti utiliza USB in loc de
baterie 116.Modulul 117

dar numai sub supravegherea

adulti

10
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ZZN AT EL™ LUMINA SI MUZICA

PROGRAME

04 Color_Music-1 04 Color_Music-2

Dupi descircarea programului, LED-ul modulului ~ In acest program, pentru fiecare LED RGB este

115 incepe sa straluceasca in sapte culori ale comutatd o culoare aleatorie. Schematic este

curcubeului, iar din difuzor se vor auzi 7 note. Apoi  prezentat un fragment al programului in care este fv

ciclul se repeta. Schematic este prezentat un posibild modificarea vitezei de comutare dar si a

fragment al programului si arata cum puteti frecventel minime si maxime la care
modifica viteza de comutare, precum si octavele de  functioneazi difuzorul. Intregul program poate fi @) —

la care incep notele. Intregul program poate fi vizualizat pe unitatea flash inclusa. \ 4

vizualizat pe unitatea flash inclusa.

L Este interesant!
Viteza comutare

Schimbati aceasta valoare de la 300 la 500 si observati
ca notele §i culorile incep sa se schimbe mai repede.

intarziere de comutare Multi compozitori precum
Reduceti aceasta valoare la 500 si observati cum Scriabin, Rimski Korsakov,
culorile si notele incep sa se schimbe mai repede. Ciurlionis, Messiaen, au incercat
- sd conecteze notele muzicale cu
anumite culori. Tuturor le-a iesit

”,

. int switchDelay = 300;

’

int switchDelay =j1’66b:. . int minFrequency =400; diferit. In acest ghid totul e
T =0 g int maxFrequency = 1000; simplu, - au fost luate 7 note- (Dp
N - - - Fa - Sol - La - Si) si
e - conectate la 7 culori ale
curcubeului (Rosu - -
Numair de octava Frecventa minima Frecventi maximi - Verde - Albastru -
Inlocuiti 0 cu 1 si asigurati-vd cd notele sunt reproduse cu Schimbati aceasta Schimba:ci aceasti Indigo - Violet). Puteti crea
o octava mai sus. Retineti cd acest program presupune valoare de la 400 la valoare de la 1000 la propriile combinatii.
utilizarea a doar doua octave, astfel incdt modificarea 150 si asigurati-va 5000 si asigurati-va ca )
acestui parametru cu alte valori, nu va permite cd notele sunt notele sunt foarte
programului sa functioneze corect. foarte joase. inalte.
Dupa fiecare modificare a programelor,salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile
‘< proiectului dvs.Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 (Arduino)! )
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CONTROL MOTOR ELECTRIC

4 |||GBSV

[
DD 111 d/SA /
+ - Puteti utiliza USB in loc de
+ olA4 D5, 1 2 3 4 5 6 baterie 116.Modulul 117
W olo7  Dsls A \ dar numai sub supravegherea
- B s Boke adulti
100
B

Asamblati schema din imagine dar
nu instalati elicea pe motor. La
aceastd schema se adauga 1 c
program: 05 Motor Control-1 -
,, I ranzistor de salvare”.
Conectati modulul 111 la
computer cu un cablu USB si
descarcati programul. Dupa
aceasta, deconectati cablul si
porniti comutatorul 15 in pozitie E
ON.

/ Atentie! Curentul maxim care \\ F e —
poate fi produs la iesirile _ ON O _WO OFF 4
Modulului 111 nu depaseste
40mA iar pentru functionarea

motorului 38 este nevoie un
curent mult mai mare. Prin urmare,

un tranzistor 52 este folosit ca

\\ amplificator. / M
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ZZN AN ER™ CONTROL MOTOR ELECTRIC

PROGRAME

05_Motor_Control-1

Dupa descarcarea programului, motorul este pornit de
5 ori timp de 2 secunde si se opreste timp de 2 sec. void setup() {
Pentru acest timp de tranzistor, se aplica o tensiune

. 9 . . . n o inMode(MOTOR_PIN, OUTPUT);
joasa (LOW) pentru a opri motorul si o tensiune inalta g

Timp de lucru

(HIGH) pentru a-1 porni. Deoarecq lesirea D8 nu are o Cresteti aceastd setare la 4000

funf:‘,ue PWM 1nc'orp0€ata, este pomblla d(?ar pm:mrea s si asigurafi-v cd motorul R Ry TSy RS S
oprirea motorului, fara a regla viteza. Retineti ca, spre functioneaza mai mult de fiecare

deosebire de majoritatea programelor anterioare, acest data cand este pornit. digitalWrite(MOTOR_PIN, LOW);

program ruleaza o data si nu ciclic, 1ar pentru repornire .
este necesara oprirea si pornirea alimentarii (OFF-

ON). L int switchDelay =200(),
SChemflth este prezeptat un fragmerit al progran}qlql s for (inti= ;i €5 )
este ardtat cum puteti modifica numarul de porniri si A e
opriri ale motorului, precum si timpul de functionare la {

Numarul de porniri
Mariti acest parametru la 7
si asigurati-va ca motorul

fiecare pornire.

digitalWrite(MOTOR_PIN, LOW);

1 : : : delay(switchDelay);
1ntrleg1VllApr0gram poate fi vizualizat pe unitatea flash porneste nu de 5 ci de 7 ori. y y
nclusa in set. digitalWrite(MOTOR_PIN, HIGH);
delay(switchDelay);
PENTRU AVANSATI )
Sectiunea ,,CONTROL LED” descrie cum sa organizati PWM pe pinul D8
software. Puteti scrie singur un program si puteti invata aceastd schema }
pentru a regla fara probleme viteza motorului.
Dupa fiecare modificare a programelor,salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile \ 4
proiectului dvs.Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 (Arduino)! )
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CONTROL MOTOR ELECTRIC(CONTINUARE)

+ |||GBGV

! I

SA pp1n a
—1+ - Puteti utiliza USB in loc de

olaa  bsl A 1 2 3 4 S 6 baterie 116.Modulul 117

M@ o—D7 D6} ' dar numai sub supravegherea
* o{D8 D9 : vT adulti
100
B

Spre deosebire de schema
anterioard, aici puteti regla c
viteza motorului datorita functiei
PWM incorporate pe pinul D9.
Asamblati schema, dar nu D
instalati elicea pe motor. La
aceastd schema se adauga un
program: E
05 Motor Control-2 - PWM
pentru a ajuta tranzistorul.
Conectati modulul 111 la F
computer cu un cablu USB si
descarcati programul. Dupa
aceasta, deconectati cablul si G
porniti comutatorul 15 1n pozitia
ON.
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05_Motor_Control-2

Dupa incércarea programului, motorul este
pornit timp de 1 sec., si oprit timp de 3 sec.,
pornit si oprit din nou, apoi pornit timp de 1 sec,
si treptat, datorita folosirii PWM-ului, isi
reduce viteza pana ajunge la oprire completa.
Pentru a inchide tranzistorul NPN si a opri
motorul, se aplica tensiunea joasa(LOW) la
iesirea D9, iar pentru a deschide tranzistorul si a
porni motorul electric, se aplica o tensiune
inalta (HIGH). Retineti ca, spre deosebire de
majoritatea programelor anterioare, acest
program ruleaza o data, nu ciclic si trebuie sa il
opriti si porniti alimentarea pentru a-1 reporni
(OFF-ON).

Urmatorul este un fragment al programului si
aratd cum puteti modifica numarul de porniri si
durata timpului de functionare a motorului la
fiecare pornire.

Puteti urmari intregul program pe unitatea flash
inclusa.

CONTROL MOTOR ELECTRIC(CONTINUARE)

PROGRAME

Numar de porniri
Mariti acest parametru la 5 {
si observati ca motorul este

pornit de 5 ori in loc de 3.

digitalWrite(MOTOR_PIN, LOW);

delay(3000);
digitalWrite(MOTOR_PIN, HIGH);
delag(1000); :

Motorul este oprit :

Schimbasi acest parametru de delay(1000);

la 1000 la 10 si observati ca
motorul este pornit pentru un
timp foarte scurt.

for (inti=255;>30; i-)

{
analogWrite(MOTOR_PIN, i);
delay(10);

}

for (inti=30;i>0;i--)

Oprire lina {

Cresteti acest parametru
la 1600 si retineti ca priza
electrica a inceput sase .~ delay
opreascd mai usor. }

analogWrite(MOTOR_PIN, i);

_(

Dupa fiecare modificare a programelor,salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile
proiectului dvs.Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 (Arduino)!

e
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CONTROL LAMPA INFLAMARE

+|,]{GB6V
|| |
DD 111 J A
+ —
i olA4  D5|
o—D7 D6l
VT K D8 D9f—o
100

Asamblati schema prezentatd in
imagine. La aceasta se adauga 1
program:

06 Lamp Control-1 - ,,Controlul
tranzistorului NPN”

Conectati modulul 111 la computer

cu un cablu USB si descarcati
programul. Dupa aceasta,
deconectati cablul si porniti
intrerupatorul de alimentare 15 in
pozitia ON.

Reamintim ca, curentul maxim pe
care modulul 111 1l poate produce
la iesire nu depaseste 40 mA si este
necesar un curent de 60 mA pentru
ca lampa 38 sa functioneze. Prin
urmare, ca amplificator de curent,

Qe foloseste un tranzistor. /

[m] i [m]

ZZN AW WLK™

dar numai sub supravegherea

Puteti utiliza USB in loc de
baterie 116.Modulul 117

adulti
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ZLE AN @EL™ CONTROL LAMPA INFLAMARE

PROGRAME

06_Lamp_Control-1

in gcc?st program, le}mpa gonectaté prip tranzistorul NPN #define LAMP PIN8
la iesirea D8 se aprinde si se opreste timp de 2 secunde.
Schematic este prezentat un fragment al programului void setup()

care aratd cum puteti s schimbati frecventa lampii si sa

reduceti luminozitatea acesteia fara sa utilizati functia {

PWM incorporata. pinMode(LAMP_PIN, OUTPUT);
Intregul program poate fi vizualizat pe unitatea flash }
inclusa. ‘

void loop()

Timp de comutare

Reduceti aceastd valoare la 1000 si observati ca lampa este digitalWrite(LAMP_PIN, HIGH);
acum aprinsa pentru o secunda. Puteti modifica valoarea la
5 si veti observa ci lampa a inceput sd straluceasca mai delay(switch_delay);
putin.

digitalWrite(LAMP_PIN, LOW);

delay(switch_delay);

| S

Dupa fiecare modificare a programelor,salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile
proiectului dvs.Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 {(Arduino)!
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CONTROL LAMPA INFLAMARE (continuare)

+||||GBGV
'
SA pD1M i
} R Puteti utiliza USB in loc de
T ) 1 2 3 4 5 6 baterie 116.Modulul 117
® e A A ‘ - dar numai sub supravegherea
o—{D8 D9 VT adulti
100

Schema anterioara permitea numai - TN
pornirea si oprirea lampii cu aceeasi c : ® D) om e ;?e
luminozitate pentru o anumita el i
perioada de timp. Aceasta schema

va permite in plus sd modificati D
luminozitatea ldmpii. Acest lucru
poate fi realizat prin utilizarea iesirii
D9 cu functie incorporata PWM.
Asamblati schema la care se adauga
un program: 06 Lampa Control-4
- ,,Control tranzistor PWM NPN”.

Conectati modulul 111 cu un cablu
USB si descarcati programul. Dupa
aceasta, deconectati cablul si porniti G

comutatorul 15 1n pozitie ON. 1
Lampa iti va creste treptat
luminozitatea timp de 3 sec si apoi \_

se va stinge brusc.
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O W€
| Li]
o

[ & o3 o3

F CmE=0 =——QO=E=0 ===—0O== O Puteti utiliza USB in loc de
@ baterie 116.Modulul 117
dar numai sub supravegherea
G adulti
1 2 3 4 5 6 7 8 = o

Asamblati circuitul din imagine.
La acesta se adauga 3 programe:
06 Lamp Control-5 -
,Dependenta liniard”.

La miscarea glisorului in sus,

Puteti viziona
programele pe
unitatea flash inclusa

Dar acest lucru s-ar putea face si
fara un microcontroler.
Urmatoarele programe aratd cum
puteti schimba modurile de
functionare ale aceleiasi schema.

luminozitatea lampii va creste.

61

CONTROL LAMPA INFLAMARE (sfirsit)

+ |G36V
{i

!
\TSA DD 111

+ —

SRK A4 D5 HL
D7 D6lwo
VT D8 D9 VT

06 Lamp Control-6 -
,Dependenta neliniard”.

Pe masura ce deplasati cursorul in
sus, luminozitatea lampii creste
mai 1nti, apoi se micsoreaza.
Niciun tranzistor nu are o
asemenea caracteristica.

06 _Lamp_Control-7 -
,Reincarcare”. La deplasarea
glisorului in sus, luminozitatea
lampii va creste, dar daca nivelul
setat este depasit, lampa trece 1n
modul intermitent, avertizand
despre pericol!

§

T 9

Conectati modulul 111 la
computer cu un cablu USB si
descarcati programul. Dupa
aceasta, deconectati cablul si
porniti comutatorul 15 in pozitia
ON.



SINTETIZATOARE DE SUNET

SA DD 111

Asamblati schema reprezentata
in imagine. La aceasta schema
se adauga 1 program:

07 Synth-1 - ,,Conform
schemei”

Conectati modulul 111 la
computer cu un cablu USB si
descarcati programul. Dupa
aceasta, deconectati cablul si
porniti comutatorul 15 in
pozitia ON.

Difuzorul va incepe sa
reproduca sunete, conform
programului.

Tranzistorul 52 este folosit
ca amplificator.

ZZIN/ARAW WL

&

Puteti utiliza USB in loc de
baterie 116.Modulul 117
dar numai sub supravegherea

adulti

D o e_/ ommm ¢

ON OO OFF

10
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/’

in

Puteti utiliza USB

SINTETIZATOARE DE SUNET

loc de baterie 116.
Modulul 117
dar numai sub
supravegherea
adulti

10

10

\ SA DD 111

07 Synth-2¢ - ,,Sonerie de intrare”

La apasarea acestuia se aude o sonerie.
Daca inlocuiti butonul cu un comutator,
veti obtine o schema care functioneaza in
magazine si avertizeaza ca au intrat
cumparatorii.

Conectati modulul 111 la un computer cu
un cablu USB si descarcati programul.
Dupa descarcare, deconectati cablul si
porniti comutatorul 15 in pozitia ON.

-~

E interesant!

Asamblati schema prezentata in
imagine. La aceasta se adauga 3
programe:

07 Synth-2a - ,,Sonerie”. Dupa o
scurta apasare a butonului se aude
un semnal sonor.

07 Synth-2b - ,,Buton de alarma”
Acest program permite agentului de
securitate sa apese rapid un singur

buton pentru a activa sirena, iar
aceasta va functiona pana cand
circuitul este oprit.

63

In majoritatea cazurilor, instrumentele muzicale sunt
acordate la nota primei octave care, asa cum a fost
acceptata in 1836, este egala cu 440Hz. Dar nu a fost
mereu asa. Cu 100 de ani mai devreme, nota LA era

standart de 438Hz iar in Franta este acceptat pana acum

Qtilul ,hapoleonian”.

~

405Hz, apoi 419Hz. Napoleon a ordonat introducerea unui

/




SINTETIZATOARE DE SUNET{continuare)

SA DD 111

—
BA o— A4 D5| 5 5 45B1
o— D7 D6 —o_l_o—c SB2

Asamblati schema prezentata
in imagine. La aceasta se
adauga 2 programe:

07 Synth 2d Optiune 1
Sunete de control cu doua
butoane;

07 Synth 2e Optiune 2
Control sunet cu doua
butoane.

Conectati modulul 111 la
computer cu un cablu USB si
descarcati programul. Dupa
aceasta, deconectati cablul si
porniti comutatorul 15 in
pozitia ON.

ZZINAW WK™

D e—/ﬁ‘ﬂ

ON BE__WO OFF

1 2 3 4 5

Acest program va permite sa schimbati
intensitatea sunetelor intermitente cu
doua butoane. Un buton mareste
sunetul, celalalt - scade.

Puteti utiliza USB in loc de
baterie 116.Modulul 117
dar numai sub supravegherea

adulti

)

Acest prorgram stabileste o metoda diferita de
control cu doud butoane. Un buton stabileste
frecventa de redare audio prestabilita, iar celalalt
selecteaza intensitatea.
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SINTETIZATOARE DE SUNET(continuare)

D « e—/ = — g

ON OO OFF

Puteti utiliza USB
in loc de baterie 116.
Modulul 117
dar numai sub
supravegherea

adulti 4 5 "

o

10

07_Synth-3

in acest program, frecventa sunetului care
reda difuzorul este reglata de un rezistor.
Schematic este prezentat un fragment al
programului care aratd cum puteti schimba
frecventa minima si maxima a sunetului.

sl
#define MIN_FREQUENCY 400

#define MAX_FREQUENCY 3000

Programul complet
poate fi vizualizat
pe unitatea flash

inclusa in kit

Frecventa minima
Inlocuiti valoarea
aceasta cu 100 si
observati cd in una
dintre pozitiile
reostatului sunetul
este mai mic de
100Hz in loc de
400Hz.

Numarul de
porniri

Inlocuiti aceastd
valoare cu 6000 si
observati ca atunci
cand mutati
reostatul in pozitie
extremad, sunetul
devine mai mare -

6Hz in loc de 3Hz.

o
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Asamblati circuitul din imagine. La
acesta se adaugd doud programe:

07 Synth-3 - ,,Sunete artificiale”,
descrierea programului este
prezentatd mai jos;

07 Synth-4 = Trei melodii”. Acest
program va permite sd utilizati un
rezistor variabil pentru a selecta una
dintre cele trei melodii care urmeaza
sa fie redate in pozitia extrema
stangd, centru si extrema dreapta a
motorului.

Conectati modulul 111 la computer
cu un cablu USB si descarcati
programul. Dupad aceasta, deconectati
cablul si porniti comutatorul 15 in
pozitie ON.

Schimbati pozitia motorului
rezistentei si Incercati sa redati o
melodie.
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Asamblati schema din imagine. La aceasta
se adauga doua programe: C
07 Synth-5 - ,,Sunete de lumina”. Daca

protejati fotorezistorul 16 de lumina, puteti

modifica sunetul 1n intervalul de la 100 Hz D -

la 3 kHz.

08 Semnalizare - 1 - ”Sunete care

reactioneaza la lumind”. In acest program, £

alarma va functiona daca fotorezistorul 16

este luminat. Dar puteti schimba programul

st atunci alarma va functiona dacd lumina .

se aprinde.

O astfel de schema este utila intr-o sera,

unde existd lumind constant. Conform Sl o

descrierilor programei, una si aceeasi LILER] LiLliiZa In foc de " ' ‘

schema poatlé ingdeplini functii diferite. baterie 116.Modulul 117 2 ° : ! : -
: ’ ar numai sub supravegherea

Conectati modulul 111 la computer cu un adulti

cablu USB si descarcati programul. Dupa
descarcare, deconectati cablul si porniti

alimentarea - comutatorul 15 in pozitia ON. | R N

\Altetipuri de alarma sunt descrise in urmatoarea sectiune.
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SEMNALIZAREA

Puteti utiliza USB in loc de
baterie 116.Modulul 117

e

DD 111 {SA
10 + -
o A A4 DS[ 4
o—{D8 D9

¢ B 10K

vT

Cel mai simplu si popular sistem de
securitate, reactioneaza in lant. In acest caz
este suficient sa resetati unul dintre bornele
firului portocaliu. Asamblati cercul asa cum
se arata in imagine. La aceastd schema se
adauga 2 programe:

E 08 Signaling-2a - ,,Sirend”. Cand lantul este
intrerupt, se va auzi sunetul sirenei.
05_Signaling-2b - ,,Létratul unui caine”. La
F ruperea lantului, rasuna latratul unui cline.
Conectati modulul 111 la un computer cu un
cablu USB si descarcati programul. Dupa
descarcarea programului. Deconectati cablul

dar numai sub supravegherea - : ° G : . N
adulti 8 9 10 si porniti alimentarea- comutatorul 15 in
poztie ON.
in alarmele auto, cand usa sau capota este deschisa fara autorizatie, contactul electric este intrerupt iar alarma se declanseaza. Foarte Programul complet
des, in sistemele de alarma, in locul unui fir se folosesc un comutator cu lame si un magnet, care, atunci cand sunt indepartate unul poate fi vizualizat pe
de celalalt, intrerup circuitul. Astfel de scheme protejeaza adesea ferestrele si usile. flash-ul inclus
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OSCILOGRAF

Osciloscop - dispozitiv care
va permite sd observati, sa
masurati si sa inregistrati
diverse vibratii, de exemplu
sunetul. Retineti! Orice
marime fizica ce urmeaza a fi
studiata, trebuie mai intai sa
fie transformata in tensiune
electrica, adica osciloscopul o
reproduce doar pe aceasta.

/

-

/

.
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5. Meniul de conectare.

Cand conectati modulul 111 (Arduino) la un computer
cu un cablu USB, portul serial COM este selectat
automat, iar pe buton apare semnul ,,X” (unde X este
un numadr arbitrar). Daca acest lucru nu s-a intdmplat,
atunci ar trebui sa faceti clic pe acest buton si sa
selectati un port COM arbitrar din lista derulanta, apoi
sd faceti clic pe butonul ”Conexiune” (punctul 3).

6. Actualizare

Actualizati lista de porturi. Daca ati lansat deja
programul ,,Osciloscop”, faceti clic si apoi conectati
modulul 111. Cand faceti clic pe buton, lista de
porturi de la articolul 1 este actualizata.

7. Conexiune

Programul Osciloscop, la apasarea butonului de
conectare, incearca sa se conecteze la modulul 111 cu
adresa portului COM specificata in meniul de
conectare (articolul 1). Daca nu a avut loc conexiunea,
apare o casetd cu actiuni suplimentare.

8. Salvare

Cand apasati acest buton 1n orice moment,
oscilograma curenta va fi salvatd ca imagine in format
PNG. Aceste curbe uimitoare pot fi aratate prietenilor
si specialistilor!

9. Ecran osciloscop

Partea pe care este afisatd oscilograma. Pe axa
orizontald = timp (s), pe verticala - tensiunea (v).
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1. Start
Cand apasati acest buton, oscilograma va afisa semnalul de
intrare pe ecran in timp real.

2. Opriti

Cand apasati acest buton, valorile de pe ecran nu mai sunt
actualizate si le puteti salva apasand butonul ”Salvare”(punct
4), sau sa efectuati masuratori folosind cursorul mouse-ului,
cand valorile tensiunii in punctele de sub cursor vor fi afisate
pe ecranul voltmetrului (punct 11)

3.Scala axa X (timp)

Comutatorul X modifica extingerea semnalului. Afiseazad ora
care corespunde unei diviziuni digitizate. De exemplu, daca
comutatorul este 1n pozitia 0,1 sec/div, inseamna ca in aceasta
diviziune exista 0,1 sec sau 100 milisecunde, iar intreaga scara
este egala cu 1 sec. Astfel, in pozitia 5 sec/div, exista 5
secunde iar scara este egala cu 50 de secunde.

4. Scala axa Y (tensiune)

Comutatorul Y modifica sensibilitatea osciloscopului.
Afiseaza valoarea tensiunii corespunzatoare unei diviziuni
difitizate. De exemplu: dacd comutatorul este In pozitie
0,1Volti, inseamna ca in diviziune exista 0,1 volti sau 100 mB,
iar scala este egala cu 0,7 Volti (700mV). Daca in poztia
1V/div, atunci intr-o diviziune este 1 Volt iar intreaga scara
este egala cu 7 Volti.
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10. Voltmetru

Acest afisaj arata ultima valoare de tensiune primita de la modulul 111.
Se recomanda utilizarea pentru monitorizarea semnalelor cu schimbare
lenta, Circuitele reostat sau fotorezitor. Dupa apasarea butonului
»Stop” (punct 7) puteti observa valoarea tensiunii sub cusrsorul mouse-
ului pe ecranul voltmetrului.

11. Iesire
[esiti din programul Osciloscop.
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OSCILOGRAF (CONTINUARE)

In acest circuit,puteti actiona ca
un generator de semnal.

Asamblati schema prezentata in
imagine. La aceasta se adauga un
program: 21 Osc-1.

Conectati modulul 111 la
computer cu un cablu USB si
descarcati programul. Dupa
aceasta, conectati modulul 117 la
adaptorul de retea folosing un
cablu USB suplimentar si porniti
comutatorul de alimentare 15 in
pozitia ON.

ZZLN& A @ILE™

-

A () e 3 s 5 (3 : Puteti utiliza USB in loc de
baterie 116.Modulul 117
| E] * 2 dar numai sub supravegherea
N y adulti
B Irg :
c T 02 &
D T - D
3 3 ©2 E
F (3] F
G G
1 2 3 4 5 6 74 8 9 10
L

Lansati programul ,,Osciloscop” pe computer. Reglati potentialul la intrarea
osciloscopului (A4) folosind un rezistor variabil si observati oscilograma pe
ecranul computerului. Tensiunea de intrare poate varia de la 0 1a 5V,
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Tn aceastd schemd puteti observa si
inregistra schimbarea iluminarii. Astfel de
scheme sunt utile, de exemplu, atunci
cand se analizeaza cantitatea de lumina
care cade asupra plantelor in timpul zilei.
Asamblati schema prezentata in imagine.
La aceasta schema se adauga un
program: 21_0Osc-1.

Conectati modulul 111 la computer cu un
cablu USB si descarcati programul,
conectati adaptorul de retea la modulul
117 si porniti comutatorul 15 in pozitie
ON.

OSCILOGRAF (SFIRSIT)

10
A
B
c
D
=
c N
Puteti utiliza USB
in loc de baterie 116. F
Modulul 117
dar numai sub
supravegherea G
adulti 3 4 5 6 7 8 9 10
\ 4

Porniti programul Oscilograf pe computer. Protejati fotorezistorul 16 de lumina si
priviti ecranul.
In loc de modulul 117 si adaptorul de retea, puteti folosi compartimentul bateriei
116, dar cercetarile nu functioneazd pe mult timp,
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LUMINA RAZIONALA
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Din pacate, incd vedem afara felinare
arzand 1n plind zi, risipind cantitati
mari de electricitate.

Asamblati schema prezentata in
imagine. La aceasta sunt adaugate
urmatoarele programe:

23 Smart Light-1 ,,Control Lanterna” Butatutiiza Usginiloeda

23 Smart Light-5 ,,Lanterna baterie 116.Modulul 117

intgligentﬁ” dar numai sub supravegherea
adulti

23 Smart Light-6 ,,Lanterna
automata” o

Acest program va permite sa setati

Toate cele trei programe raspund de Conectati modulul 111 la computer cu

luminozitatea fotorezistorului 16. nivelul de iluminare la care schema  un cablu USB si descarcati aplicatia
Lampa se va aprinde numai cand incepe sa creasca treptat selectata. Dupa descarcare, deconectati
lumina intrd in fotorezistor. luminozitatea lampii. cablul si ponifi alimentarea -

comutatorul 15 in pozitia ON.
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PROGRAME

23_Smart Light-1

Luminozitate maxima

Acest program va permite sa setati nivelul _-~" Mariti aceasta setare la 100 si asigurati-va ca lampa nu
de iluminare la care schema incepe sa int minBrightness =0; o lumineaza la lumnozitate maxima chiar siin

creascd treptat luminozitatea pompei. sl intuneric complet

Schematic este reprezentat un fragment din int maxBrightness = 255;

program si sunt afisati parametrii care pot fi
utilizati pentru a modifica pragul de
aprindere a felinarului, precum si
luminozitatea maxima.

23_Smart Light-5 23_Smart Light-6

Unii soferi uitd sd-si aprinda farurile atunci cand afara se
intuneca. Acest program va permite ca acest lucru sa se
produca automat, precum si sa fie setatd in mod independent
valoarea de prag a luminii la care se aprinde farul.

_ Valoarea pragului
L s « Reduceti aceasta setare la 400 si asigurati-va ca lampa
incepe sa clipeasca mult mai devreme

Farul se va aprinde automat la amurg. Acest program
permite sa setati o valoare pentru iluminare la care lampa sa
inceapa sa palpaie cu luminozitate maxima.

Valoarea prag de
operare
— Modificati aceasta valoare
int threshold = 350; in intervalul 1023 de la
T A A S + gjustarea sensibilitatii
senzorului

Dupa fiecare modificare a programelor,salvati versiunea actualizata cu noul nume in bibliotecile
proiectului dvs.Nu uitati sa descarcati programul actualizat in modulul 111 {Arduino)!
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INTERESANT

PRECIZIA - CURTOAZIA REGILOR

ZZIN/ AW @WLL™

»Stiinta va incepe acolo unde
incep masuratorile (DI
Mendeleey)

De ce avem atat de multa incredere in numere si dispozitive?

La urma urmei, orice dispozitiv nu este perfect si are multe eror. Toate erorile sunt diferite.

In acest set ati colectat diverse dispozitive digitale. V-ati intrebat vreodatd cat de exacte sunt valorile pe indicator? De ce
temperatura unei persoane si a soarelui nu pot fi masurate in acelasi mod? O eroare de 1 mm este prea mare sau prea mica? Stiinta

..Metrologiei” raspunde la aceste intrebari.

Puteti observa ca atunci cand nu exista
nimic pe cantar, acestea arata o valoare
diferita de zero. Aceasta valoare
trebuie scazuta din rezultatul cantaririi.
Aceasta este o eroare aditiva.

Ceasul vostru ramane in urma cu o secunda pe
zi. In trei zile, vor ramane in urmi cu trei
secunde. In 60 de zile, eroarea se va inmulti si
va ramane Tn urma cu un minut. Aceasta este
o eroare multiplicativa.

Unele instrumente si traductoare arata
valori absolut precise la inceputul si la
sfarsitul scalei, dar deviaza de la o linie
perfect dreaptd in mijlocul scalei.
Aceasta eroare se numeste neliniaritate
sau eroare de liniariatate.

Eroarea totala consta din cele trei erori
descrise mai sus. Si toate depind de
temperatura.

Deci, nu fiti surprinsi daca masurati temperatura corpului
cu 3 termometre si obtineti trei valori diferite - au doar
erori diferite, deci, prin urmare, caracteristici diferite.

DE CE ESTE IMPORTANT? O tara vinde gaz altor tari in valoare de 60 de miliarde euro pe an. Eroarea de contor + 0,1%
- este destul de precisa. Dar in ce priveste banii, inseamna ca gazul va fi oferit fie mai mult, fie mai putin decat suma de +
60 milioane euro. Acestea sunt maruntisuri , dar de foarte multe ori, viata depinde de precizie si fiabilitate.
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NOTELE SUNT FRECVENTE - MAJIA OKTABA MEPWA OKTABA

In acest set puteti reda notele (frecventele) [ ChD¥  FEGE A | CBDF  F3GE AR
A ’ . . e o  DbEb GbAbBb . DbEb  Gb Ab Bb

marcate 1n tabel cu verde si rosu. Va reamintim ca

aproape toate instrumentele muzicale moderne

sunt acordate cu nota LA primei1 octave - 440 Hz.
C|D|IE|F|GJA|B|C|D|EJF|G]A|B

Creste octava - frecventa se dubleaza. 220 Hz
Scade octava - frecventa se imparte la jumatate, "
# - semnul diez, inseamna cresterea pe un | '

440 Hz

‘ 1 ‘ [
1 | I

. Gk i i Ltk L
- Wl il
Cy6koutp  Koutp Benuka ([ EVE] Mepwa Opyra Tpera Yersepra (['ara) (Wocra) (Cboma)
ot (0) (1) (2) (3) (@) (5) (6) 7) (8) (9) (10)
ho C 16,35 32,70 65,41 130,82 261,63 523,25 1046,5 2093 4186 8372 16744
C# 17,32 34,65 69,30 138,59 277,18 554,36 1108,7 22174 4434.8 8869,6 17739,2
Pe D 18,35 36,95 73,91 147,83 293,33 587,32 1174,6 2349,2 4698,4 9396,8 18793,6
D# 19,40 38,88 77,78 155,56 3 622,26 1244,5 2489 4978 9956 19912
Mi E 20,60 41,21 82,41 164,81 329,63 659,26 1318,5 2637 5274 10548 21096
(OF] F 21,83 43,65 87,31 174,62 349,23 698,46 1396,9 2793,8 5587,6 11175,2 223504
F# 23,12 46,25 92,50 185 369,99 739,98 1480 2960 5920 11840 23680
Conb G 24,50 49 98 196 392 784 1568 3136 6272 12544 25088
G# 25,96 51,90 103,80 207 415,30 830,60 1661,2 33224 6644,8 13289,6 26579,2
na | A | 2750 55 110 20 [ s 1760 3520 7040 14080 | 28160
A# 29,14 58,26 116,54 233,08 466,16 932,32 1864,6 3729,2 7458,4 14916,8 29833,6
Ci B 30,87 61,74 123,48 246,96 493,88 987,75 1975,5 3951 7902 15804 31608
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Ce inseamna RGB

rV/f..\\\\' ,7//\\\\ //45\\ xfi
////..\\\\' ////.\\\a '////..\\\ g7
’7//\\%\\\\ ,/4 \\\ Z

Intreaga gama de culori pe care o vedeti pe ecranele smartphone-urilor,
monitoarele de computer, televizoarele, este creata folosind doar trei culori -
rosu, verde si albastru (RGB)! lata fotografii cu diferite ecrane facute la microscop.
Forma si dimensiunea LED-urilor sunt diferite si exista doar trei culori.
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