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INTRODUCERE

Electronica este prezentd in majoritatea
dispozitivelor care ne inconjoara: electrocasnice,
masini, computere, camerevideo, telefoane mobile,
aceasta lista poate continua si continua. Cu toate
acestea, indiferent cat de complexe ar fi aceste
dispozitive, ele constau din elemente foarte simple
— aici putem face comparatie cu un castel care este
construit din simple caramizi, la fel si electronica
consta in conectarea mai multor elemente simple
intre ele. Seria seturilor de constructie ZNATOK
va oferd posibilitatea de a invata cum sa asamblati
din ,,caramizi” electronice scheme destul de
complexe, care nu sunt doar informative, ci si
distractive, potrivite in utilizarea practica. Speram
ca aceste scheme vor fi interesante pentru toate
varstele si va vor ajuta sa faceti primii pasi in
lumea interesanti a electronicii. Inainte de a incepe
asamblarea, va recomandam sa cititi cu atentie
instructiunile si sd analizati atent schemele.
Seturile de constructie Znatok au fost elaborate
pentru a familiariza cu lumea uimitoare a
electronicii atét scolarii sau adolescentii cat si
adultii de orice varsta. Prin intermediul jocului
cunoastem legile si principiile fizicii care sunt
utilizate pretutundeni. Efectuarea si asamblarea
circuitelor electrice, vor dezvolta o multime de
cunostinte si abilitati practice care va vor fi de
ajutor in viitor sau chiar in prezent.
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AVERTISMENT! Respectati polaritatea! Multe elemente din set au semnul ,,+” n etichetarea lor. La asamblarea circuitelor, asigurati-va ca plasati corect componentele. Nerespectarea
polaritatii face circuitul inoperabil sau poate deteriora componenta electronica. 2. La asamblarea schemei, nu apasati in mijlocul placilor dar pe margini, in punctele de fixare. De
exemplu, elementele fabricate din sticla se pot sparge cu usurinta daci veti apasa pe milocul lor. 3. Intotdeauna deconectati bateriile daci vreun element de circuit devine foarte fierbinte.
4. Nu permiteti scurtcircuitarea bateriilor! 5. Niciodatd nu conectati elementele constructorului la retelele electrice din casa dvs. 6. Verificati intotdeauna cu atentie daca elementele
corespund cu adevdrat cu cele prezentate in schema/imagine. Asigurati-va ca toate piesele/conexiunile sa fie fixate bine.
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Majoritatea problemelor aparute in asamblarea circuitele electrice se datoreaza montarii incorecte, deci verificati intotdeauna cu atentie daca elementele se potrivesc cu adevarat cu ceea
ce este prezentat in schema/imagine. Incercati sa nu atingeti sau/si sa nu stati foarte aproape de elice in timp ce se roteste, mai ales daci aveti parul lung. Asigurati-va ci toate
conexiunile sunt bine inchise. Pentru a evita defectarea componentelor, asamblati doar schemele prezentate in acest manual.

Nu permiteti scurtcircuitarea bateriilor! Nu faceti niciodata asa cum se aratd in exemplele de mai jos si in alte situatii similare - cand sarcinile "+" si "-" sunt conectate direct prin fre sau
printr-un comutator. Ar trebui sa existe intotdeauna o sarcind intre ele ca: LED, rezistenta sau motor.
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Producatorul nu poarta raspundere de elementele defectate in timpul montarii sau conexiunii incorecte. Va rugam sa respectati masurile de siguranta atunci cand asamblati setul de
constructie.

Curentul electric intotdeauna curge pe caile care ii opun cea mai mica rezistentd, in schemele de mai sus curentul va trece prin fir sau comutator si va defecta bateriile. Urmariti cu
atentie ca intre + si — al bateriilor sa fie conectat mereu macar un element care limiteaza curentul electric ca: fotorezistorul, LED-ul, lampa sau motorul.

Nu priviti timp indelungat lampa sau LED-ul in timp ce lumineaza!
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ATENTIE!

Stilul unor elemente prezentate n tabel pot sa difere fata de cele prezente in set dar asta nu influienteaza asupra caracteristicilor si functionalitétii schemelor.

Cod Denumire
|
1 Conector cu un contact
|
o | Conector cu 2
contacte
3 Conector cu 3
| contacte
a Conector cu 4
contacte
[
5 Conector cu 5
contacte
Conector cu 6
contacte

Emitator piezo

Placa senzoriala

Intrerupator

Fotorezistor

[15]
C_/ c

ON GEH@ OFF —

Cod Denumire Cantitate

LED - rosu

18 Lampa 2,5V 1
Compartiment pentru
19 baterii (bateriile nu

sunt incluse in set)

Placa muzicala

semnalizare

Placa sunete Star
Wars
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. Ventilator controlat de un magnet.............coooveiiiiiiiiniiiiiini 1
. Conectarea 1n serie a lampii si a ventilatorului. ..
. Conectarea n paralel a lampii si a ventilatorului................coooiiiiii 2
CLED $ilampa. ..o 3

. Test de conductivitate a LED-ului.............cooooiiiiiiiiiiie 3

. Tester de conductivitate .............oeuiviiiiiiiiiiniiiii e 4

. Includerea alternativa a lampii s LED-ului ............c.oooiiiiiiii

. Includerea alternativa a ventilatorului s LED-ului ..........c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiie,
. Includerea alternativa reglabila de lampa si LED.........

. Includerea alternativa reglabild de ventilator si LED
. Lampa cu luminozitate reglabild ..ot 5

. Lampa cu luminozitate reglabild 2...............cooooiiiiiiiiiii 5

. Ventilator cu viteza variabild modificata......................o 5

. Ventilator cu viteza variabila reglata. ... 5
. Elice Zburatoare .............cooveieiiiiiiiiiiii 6

. Schimbarea sensului de rotatie a motorului electric....
. Conexiune n serie a bateriilor. ...........c.ooooiiiiiiiiiiii

. Conexiune in paralel a bateriilor.............coooiiiiiiiiiiiiiiiii e 7

. Coneziune spate la spate a bateriilor ...............ooeiiiiiiiiiiiiin e 7

. Sonerie muzicald cu comandd manuala. ...............ooiiiiii 8
. Soneria muzicald cu control MAZNETIC. ... c.vvuvuiniiinitiiiiii e 8

. Soneria muzicala cu control al luminii.............ooooeoiiiiiiiiiii 8

. Soneria muzicala controlata de apa.....
. Sonerie muzicala controlata de sunet
. Sonerie muzicala controlatd de motor electric. .. .........oevuviiiiiiiiiii i 8

. LED aprins de [umina ............c.cooviiiiiiiiiniiiiiieeee 9

LLED activat de apa.......o.ovvvereiiiiiiieieeeeeee e 9

. LED activat prin sunet cu Intarziere. ............oveueureniiiininiuniniiiiinienennenn, 9

. LED pornit de un motor electric cu INtArZiere ...........covveereririniniiiiieieeeeenane 10
. Lampa controlata de lumina. ...........................
. Lampa controlata cu apa
. Lampa controlatd prin sunet cu INArZIere ...........ovvviniiiieiieieieiiieeeneiienenenenans 10

. Lampa controlatd cu motor electric cu INtArziere. ... .........c.veeniuiiiiiniiiiiie e 10
. Motor electric muzical ............coooviiiiiiiiiiii 11

. Alarma daca copilul este ud
. Sonerie cu sunet si lumini controlatd de motor electric .................oooiiiiiiiiiiiii 11
. Sonerie controlatd de [umind ..............oooiiiiiiiiii e, 12

. Semnalul masini de politie. ...........oviuiriiiiiiii e 12

. Sunete de mitralierd ..............cooiiiiiiiiiii 12

. Semnalul masinii de POMPICTi........uvuiviinitiiiiiiiiiiie e 12

. Semnalul ambulantei
. Sunete aparatului de joc
.LED intermitent ............cooiuiiiiiiiiiiiiii e

. Lampa intermitenta ...........oooeiuiiniiiiiiii e

. Semnale ale unei masini de politie cu semnal [JUMINOS ............ovuiiiiiiiiiiiiiii i, 13

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

CUPRINS

Sunete de mitralierd cu semnal [Juminos. .............c..cooviiiiiiiiiiiii e 13
Semnalul masinii de pompieri cu semnal [uminos .............cooooeiiiiiiiiiiiiniii 13
Sunete de ambulanta cu semnal luminos....

Includerea alternativa a sirenelor..............cooviiiiiiiiiiiniiiiiii e

Semnalul masinilor de politie, controlate de lumind ................ooiiiiiiiiiiiiiiiin 13
Sunete de mitralierd, controlate de lumina...................cooiiiiiii i 13

Semnale ale masinii de pompieri controlate de lumind ...............c.ooiiiiiiiiiiiiiiiii 13
Semnale ale masinii de ambulanta controlate de lumina. ... 13
Sunete ale aparatului de joc controlate de Tumind. ..............c.oooiiiiiiiiiiiiii 13
Sunete din Razboiul Stelelor controlate manual........
Sunetele Razboiului Stelelor controlate de un magnet
Sunete Razboiul Stelelor controlate de lumind..................ooooiiii

64 Sunete Razboiul Stelelor controlate de SENZor............oevvvivieiiiiiiiiieieiireieiirieeeene

65.
66.

LED controlat de lumind...............coooiiiiiiiiiii,
Motor electric cu sunet de impuscaturi controlat de SENZor.............oovuiuviiiiniiiiiniiiii e 14

67 LED controlat de SeNZor..........ovvuiniiiiniiiiiiiiiieeiieieeeenannne

68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

81

LED intermitent controlat de magnet...
LED controlat de magnet 1 ...........cocoeuiiiiiiiiiiiiieeee

LED controlat de magnet 2 ..........o.vvvevreriririniiiieeeeiineieieeeans

Motor electric in calitate de difuzor ..................cooi

Sunete Razboiul Stelelor cu sunet si lumina controlate manual..............c.oooviiiiiiiiiiiiii e, 16
Sunete Razboiul Stelelor cu sunet si lumina controlate de un magnet............c..oocoeeviiiiiniiinniinnen. 16
Sunete Razboiul Stelelor controlat de lumina cu sunet si lumina
Sunete Razboiul Stelelor controlat de senzori cu sunet si lumina
Ventilator electric controlat de lumind ..............coooiiiiiiiiiin e,
Ventilator controlat de SeNZor ...........c.veiuiiiiiiiiiniiiiiiiiieeieeaee

”Lumanare”cu includere Intarziatd 1.............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee
”Lumanare”cu includere Intarziatd 2...............cooviiiiiiiiiiiiii e,

Efecte luminoase si sonore din Razboiul Stelelor .............coooiiiiiiiiiiiiiiii e,

. Ventilator cu sunet, controlat de magnet ................oeveiiiiiiiiiiniiiiiii
82.
83.
84.
85.

Ventilator cu sunet, controlat de lumina ....
Ventilator cu sunet, controlat de SENZor .............c.oouiiiiiiiiii i,

Semnale puternice ale masinii de politie, controlate de lumina ...............c.coooiiiiiiiiiiiiiiii,
Semnale puternice de mitralierd, controlate de lumina ..o

86 Semnale puternice ale masiniide pompieri, controlate de lumina...............c.coooviiiiiiiiiiiiniinie

87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

Semnale puternice ale masinii de ambulanta, controlate de lumind ..................oooeiiiiiiiiiinne, 19
Semnal de politie, activat de ploaie.............c.coeuveniiiiiiiniiiiicie 19

Sunete de mitraliera, controlate de ploaie ..... TN C) |

Semnalul masinii de pompieri, controlate de ploaie .............coveiiiiiiiiiiiiiiiiiii 19
Semnalul masini de ambulanta, controlate de ploaie ..............veveiiiiiiiiiiiiiiiieee 19
Semnalul masinide politie, controlate de SeNZor............c.veviiiuiiiiiiiiiiiiiieiiineee

Semnalul mitralierei, controlate de SENZor..............cooviiuiiiii i

Sirend de pompieri cu control tactil ..............cocviiiiiiiiiiii

Sirend de ambulanta controlatd de SeNZori ...........c.veviuiiiiiiiiniiiiii e

Sunetul aparatului de joc controlata de senzori ...
Sirend de politie controlata de lumind ..............c.coociiiiiiiiiiiiiii
Sunet de mitraliera controlat de lumind .................c.coi
Sirena de pompieri controlata de lumind ..............cocoviiiiiiiiiiiiii e,

100. Sirena de ambulantd controlatd de lumind .................oooiiiiiiiii
101. Aparat de joc controlat de lumind ................cooiiiiiiiiiiiiiii e
102. LED intermittent controlat de ploai€..............ceuiuiiiiiiiiiiiiiieeeeenee




103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
130.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
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Lampa intermitenta controlata de ploaie
LED intermitent controlat de Tuming................oooiviiiiiiiiiiiiii e

Lampa intermitentd controlata de lumind ................cooviiiiiiiiiineee 21

LED intermitent controlat de Sunet..............c.ooveiiiiiiiiniiinineneiiieeennn, 22

LED intermitent controlat de un motor €lectric ............oevvviieiiieiiiiiiiieieeiieieeeeee 22
Lampa intermitenta controlatd de sunet............c.coooviiiiiiiiiiniiiini 22

Lampa intermitenta controlatd de un motor electric.............cooviiiiiiiiiiniiiiiiiii e 22
LED controlat de sunet ...............ccoovviiiiininnn..

Motorul electric controlat de sunet
Semnalul Rézboiul Stelelor controlat de sunet ..............coveviiiiiiiiiiiiiiii e, 23
Difuzor in loc de microfon ............ooviiiiiiiiiiiiie e 23

Sunete Razboiul stelelor, actionate de un motor electric ................cooiiiiiiiiiiiiiii 24
LED controlat de un motor electric ...............oooiiiiiiiiiiiiiiii

Nu este lampa, nu este sunetul.............coooviiiiiiiiiiiiiii e
Sunete Razboiul Stelelor reglabile cu temporizator
Sunete focuri Razboiul Stelelor ..... ...,
Motor cu sunet de TMPUSCATULT. .......veuinieieiii e,
Semnal intermitent in spatiu
Amestec de SUNELE ........o..vvuiiuiiiiiiiiiiiiie e

Soneria intermitentd muzicalad ...
Doua semnale cu intermitenta. ... ....c.euveneninininiiniiiiiiieiieeieenenaee
Elemenul logic ”SI” ...........
Elemenul logic "SAU”
Elemenul logic "NU” .....o.iiiiie e

Elemenul logic ”SI-NU” ...
Elemenul logic "SAU-NU” .....ciiiiiiii e
Comutarea sunetului prin luming..............oooviiiiiiiiinnn e
Sunet NECUNOSCUL ........ciuiiiiiiiiiiiii i

Doua sirene.......
Semnalul masinii de politie controlat de magne
Semnalul masinii de pompieri controlat de magnet
Semnalul masinii de ambulanta controlat de un magnet ..............c.ooooiiiiiiiiniiiiin 29
Rasete ciudate controlate de un magnet...............cocoeuiiiiiiniiiiiiiiiiie,

Rasul lui Buddha controlat de un magnet ..............coovevevuiniiiiiniiiiiiieeeeene

LED intermitent controlat de Un magnet ..............coooeiiiiiinininininiiieeeeenee

Lnternd de semnalizare controlatd de un magnet
Semnal sonor si luminos al unei sirene de politie
Foc de mitralierd Insotit de lumini................coooviiiiiiiiiiiii

141 Semnal sonor si luminos al unei masini de POMPIETT ... ...eviuirinininii e 30

142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.

Semnal sonor si luminos ale unei ambulante................oooviiiiiiiiiniii 30

Sunete ale masinii de politie, controlate de magnet ..............coeeviiiiiiiiiiiiiiee 30

Sunete de mitraliera, insotite de lumina, controlate de magnet ...............cocoviiiiiiiiiiiiiieee 30
Sunete ale masinii de pompieri, controlat de Magnet ..............coeiiiiiiiiiiiiiiiie 30

Sunete ale masinii de ambulanta insotite de blituri controlate de magnet ..................cooovviiiiinan 30
Sirena de politie, controlata de lumina ..
Foc de mitralierd, controlat de Iumind ...............c.oooiiiiiiiii i

Sirena de pompieri, controlatd de lumingd ..............cocoiiviiiiiiiiiiniii

Sunete ale masinii ambulantd controlatd de lumind .................oocoiiiiiiiii 30

Sunete slabe Razboiul Stelelor, insotite de blituri controlate manual................coooviiiiiiiniiinn 31
Sunete slabe Razboiul Stelelor, insotite de blituri controlate de un magnet .............c..covvviinnininnnne. 31
Sunete slabe Razboiul Stelelor universali, nsotite de blituri controlate de lumina......................c.coeee 31

154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.

CUPRINS

Sunete slabe din Razboiul Stelelor cu blituri, control tactil.............ccooviiiiiiiiiiiiiiiiii

Sunete slabe din Razboiul Stelelor cu blituri, control manual ................oooiiiiiiiiiiiiiiiie 31
Sunete slabe din Razboiul Stelelor cu blituri, controlate cu magnet .............c.cooeviiiiiiiiniiiiiiiiien 31

Sunete slabe din Razboiul Stelelor cu blituri, controlate de luming ..............c.coooiiiiiiiiiiiiiiiii e

Sunete slabe din Razboiul Stelelor cu blituri, control tactil ............c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 31

SUNELE MIXLE oo vvvnveeeietetet ettt et e e e
Motor electric - difuzor
Difuzor - microfon...........oooviiiiiiiiii

162 Motor - Intrerupator ................ooiiiiiieeee e,

163 Sunete intermitente de mitraliera si muzica controlate manual

164.
165.
166.
167.

Sunetele masinei de pompieri cu muzica si control manual ..............c.oooiiiiiiiiiii 32
Sunetele masinei de ambulante si muzica actionatd manual ............c.cooiiiiiiiiiiiii i 32

Sirene cu muzica controlatd de un magnet......................
Sunet de focuri si sirend controlata de magnet 1

168 Cacofonie controlatd de magnet ............c.coeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnenee

169.

Sunet de focuri si sirend controlatd de magnet 2 .................ocoii 32

170 LED intermitent cu control manual ................cooiiiiiiiiiiiiii e

171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.

LED intermitent controlat de magnet..............c.ocoeuiuiiiiiiiiiiiiiiiieee

Lumina de semnalizare actionatd manuald .................coooiiiiiiiiiiiiiiieaes
Lumina de semnalizare actionatd de magnet .. ..
Efecte sonore la alegere..........o.oevuiiiiniiiiiiiiiiiiiiee e

sunete de focuri din Razboiul Stelelor controlatd de magnet .............coooeviiiiiiiiiiiiiiineene 34

Captator de SUNEt ........o.iuieiiitiiiiiiiin e 34
Sunete de adormire 1 .........oooviiiiiiiiiiiii e 35
Sunete de adormire 2 ........oooviiiiiiiiiiiiiieee e 35
Patru sunete 1
Patru sunete 2
Lumina - sunet 1
Luming - SUNEE 2 ...vviiiitititeiet et 37
Lumind - sUnet 3 ....oooveiiiieitiii e 37
Sunete amuzante L..........cooviiiiniiiiiiniiiii e 38
Sunete amuzante 2 .........ooevuiiiitiiii e 38
Sunete amuzante 3 .........ooiiiii e 38
Sunete de motor ..... e
Utilizare lampa §i LED ... 38
Cod MOTSE PULEITIIC +.vveveeeeeteteeenaiee e e e 39
Cod Morse linistit ............ooooiiiiii 39
Elemenul logic ”SI” cusunet............cocveveiriiniiiniinienenn.. 40
Elemenul logic ”SI” cu lumina
Elemenul logic "SAU” CU SUNEL. .......oviuinininiiiieeiieeeeeeieenanes 41
Elemenul logic ”SAU” cu lumina
Comutatoare 1 ........c.oeiiiriiiiiiiee e e 42
COMULATOATE 2 ..\ttt ettt et et et eee e e e 42

Schimbarea sensului de Totatie ............covuiiiiiiiiiiiree 43

OPIITe MOTOT. ...ttt et 43

Conectarea in paralel a motorului electric, LED-ului i lampii ...........ooooviiiiiiiiiiiinnnn
Verificarea influentei LED-ului............cocoooiiiiiiiiiiii 44

Sunetul bolidului...... ... 45
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FIRE DE CONTACT

Fire de conectare albastre (conectoare) sunt utilizate
pentru conectarea elementelor circuitului si nu afecteaza
caracteristicile circuitului. Ele au marcaje care indica
lungimea acestora si numarul de contacte pe care le au.
Firele cu un singur conector sunt pentru conectarea
electrica intre straturile circuitului. In cazuri mai rare,
pentru a conferi structurii stabilitate, ar fi utilizate ca
»picioare”. Astfel de fire nu sunt vizibile In diagrame si
prin urmare, locurile in care ar trebui agezate sunt
indicate ca in imagine:

EMITATOR PIEZO

Emitatorul piezoelectric este un
dispozitiv care, atunci cand i se aplica o
tensiune alternativa, poate produce
sunet sau emite ultrasunete. Exista si un
efect opus, daca placile emitatorului
piezoelectric sunt deformate, atunci se
formeaza o tensiune la borne
proportionald cu deformarea. Aceasta
inseamna ca puteti utiliza piezo-ul ca
microfon. Un emitator piezo se mai
numeste si buzzer, squeaker, boozer. Pe
schemele electrice, se noteaza astfel:

|:|BQ

DESCRIEREA ELEMENTELOR

PLACA SENZORIALA

Placa tactila (sau senzorul) este un
dispozitiv care poate actiona ca un
comutator folosind capacitatea
pielii umane de a conduce curentul
electric. Daca atingeti placa
senzoriald, veti inchide contactele
de pe ea si circuitul va incepe sa
functioneze. Cu cat umiditatea
pielii este mai mare, cu atat
senzorul va functiona mai sigur.

Placi similare pot fi gasite sub
butoanele panourilor de control,
telefoane, calculatoare etc. Doar ca
acolo contactele sunt inchise de
cauciuc conductor. in schemele
(diagramele) electrice, este indicat
astfel:

SW

Cu cét o persoana este mai nervoasa, cu atat mainile 1i
devin mai umede, iar acest lucru duce la faptul ca prin
piele trece mai mult curent si a carui modificare poate fi
fixatd. Acest principiu impreund cu altele sté la baza
functionarii ,,detectorului de minciuni”.

Stilul elementelor prezentate pot sa difere fata de cele prezente in set dar asta nu influienteaza asupra caracteristicilor si functionalitatii schemelor.
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COMUTATOR REED st MAGNETUL

BUTONUL

DESCRIEREA ELEMENTELOR

INTRERUPATORUL

Comutatorul Reed (contact inchis ermetic) este
un balon de sticla cu doua contacte elastice
feromagnetice in interior. In stare normala,
contactele sunt deschise si nu circuld curent.
Dar daca apropii un magnet, contactele se vor
inchide (veti auzi un mic clic) si curentul
electric va curge prin ele. Comutattoarele Reed
sunt folosite 1n alarme antiefractie, jucarii,
aparate electrocasnice etc. Fara carcasa de
plastic arati asa:

o

in scheme este marcat (7 SF
in felul urmator:
- J

Butoanele pot avea forme, culori si
dimensiuni diferite dar toate conduc curentul
electric. Existd butoane fixate care
functioneaza ca intrerupatoarele si sunt
butoane de tipul care functioneaza doar
atunci cand sunt tinute apasat - ca soneria de
la usd - asa este si butonul din set.

Ele nu afecteaza caracteristicile circuitului
electric, dar pot schimba functiile prin
deconectarea sau conectarea elementelor la
circuit. Folosim doua tipuri de butoane care
pe scheme vor fi marcate astfel:

SB

o o}

intrerupitorul are doua pozitii: (ON) - cand curentul
trece prin Intrerupator si (OFF) cand circuitul se
intrerupe si nu circuld curent. Comutatorul nu
afecteaza caracteristicile circuitului, dar 1i poate
schimba functiile prin %%qpnectarea sau conectarea
elementelor la circuit. Intrerupatoarele sunt folosite
atunci cand aprindeti si stingeti luminile acasa, la
jucarii, In aparatele de uz casnic, masini, avioane, in
camerele dvs. de acasd, in general, peste tot. In
scheme este indicat astfel:

SA SA
_0/0 sau | —

Stilul elementelor prezentate pot sa difere fata de cele prezente in set dar asta nu influienteaza asupra caracteristicilor si functionalitatii schemelor.

o
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FOTOREZISTOR

LED

DESCRIEREA ELEMENTELOR

LAMPA INCANDESCENTA

LED-ul (Light Emitting Diode) nu este
un bec, este este o dioda emitatoare de
lumina , un dispozitiv electronic
semiconductor cu o jonctiune care
straluceste cand trece un curent electric
prin el. La pornirea LED-ului, trebuie
utilizat un rezistor de limitare a
curentului. In LED-ul nostru, un astfel de
rezistor de protectie este deja incorporat.
Prin urmare, in unele circuite, este
posibil sa se conecteze direct la o sursa
de tensiune. Pe schemele electrice este
indicat astfel:

Z Z Z

Principiul de functionare al unei lampi cu incandescenta este

urmatorul: atunci cand curentul electric trece prin flgneéenudnic

wolfram,el se incalzeste si incepe sa striluceasca. Firul se afla insensibila la
interiorul unui balon de sticla vidat sau umplut cu un gaz inert.epinde de
Luminozitatea lampii depinde de mdgnitodifetbteatiuméa dpiivate, rezistenta
Lampa noastra este proiectatd sa functioneze cu o tensiune de 2,5 V din

(dar nu mai mult de 3 volti!) si un curent maxim de 0,3 amperi . inre

ciuda introducerii active a lampilor LED, lampile cu incandescentapera orice
continua sa fie produse, deoarece. au o serie de avantaje pe care alteit astfel:
lampi nu le poseda inca. Pe schemele electrice este indicat astfel:

HL

Q .
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acest set are o

In set lampa este acoperitd cu un capac
transparent. Féara capac aratd astfel:

e la lumir $0AF(E PstePRIEEAOT 50 Omi.

Fotorezistorul di
Nu priviti timp indelungat lampa sau LEBZItgRta in intuneric — 20 MOhm, si
necesar $a respectati polaritatea!

Stilul elementelor prezentate pot sa difere fata de cele prezente in set dar asta nu influienteaza asupra caracteristicilor si functionalitatii schemelor.
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CIRCUITE INTEGRATE Circuitul integrat (IC sau IC) este un cristal

semiconductor, care include tranzistori, diode,
condensatoare, rezistente, care sunt conectate in asa fel
incat sa indeplineasca functii de amplificare, memorie,
generatoare, convertire si altele. Astazi, circuitele
integrate sunt folosite aproape peste tot - in calculatoare,
televizoare, telefoane, masini, avioane, aparate de uz
casnic etc. Circuitele integrate sunt adesea denumite
microcipuri.

Setul include urmatoarele scheme integrate:

Modul 21 — sunete
Modul 22 — semnalizare
Modul 23 — Star Wars

Modul 23

Pin 1 — Control 1

Pin 2 - ”Minus” tensiune
Pin 3 — Control 2

Pin 4 - Iesire

Pin 5 - ’Plus” tensiune

Modul 21 si 22

Pin 1 — Control 1

Pin 2 - ”Plus” tensiune
Pin 3 — Control 2

Pin 4 - ”Minus” tensiune
Pin 5 - Iesire

Prima schema integrata a fost produsa in anul 1958!

Stilul elementelor prezentate pot sa difere fata de cele prezente in set dar asta nu influienteaza asupra caracteristicilor si functionalitatii schemelor.
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BATERII

Bateriile alimenteaza circuitele
electrice. Aici sunt necesare doua
baterii de marimea AA cu puterea
de 1,5V sau baterii de dimensiuni
similare cu puterea de 1,2V.
Puterea maxima poate ajunge la
6V, aceasta este mult mai mica
decét puterea utilizata in retelele
electrice din locuinta Dvs.

Pe scheme sunt indicate astfel:

,  GB

Atentie! Nu admiteti scurtcircuitarea bateriilor! inchideti
compartimentul pentru baterii cu capacul inclus in set. in
cazul supraincalzirii bateriilor sau a unor elemente, indata
deconectati bateriile si cautati motivul. Cel mai probabil,
ati comis o greseald in asamblarea schemei.

DIFUZOR

Difuzorul transforma oscilatiile
electrice in oscilatii sonore.
Difuzoarele pot fi gasite in casti,
televizoare, computere, difuzoare

muzicale, telefoane si asa mai departe.

Difuzorul se mai numeste si boxa.
Caracteristici principale : putere .
rezistentd, intervalul frecvenselor
reproduse. Pe schemele electrice, este
indicat ca:

N

BA

DESCRIEREA ELEMENTELOR

MOTOR

Motorul electric este un dispozitiv care transforma energia
electrica in energie mecanica. In cazul nostru — tensiunea
electrica aplicatd prin rotatia arborelui. Cu cat tensiunea
aplicata este mai mare, cu atat viteza de rotatie a motorului
este mai mare. Dar prea multa tensiune poate provoca
defectarea acestuia. Existd motoare AC (curent alternativ) si
DC (curent continuu). Motorul 24 este un motor de curent
continuu. Se mai numeste si motor electric sau pur si simplu
motor. Pe schemele electrice este indicat astfel:

M

Pe arborele motorului poate fi %ls
plasatd elicea. Nu apasati '
exagerat, atent si usurel plasati % -
elicea pe dispozitiv. ™

Stilul elementelor prezentate pot sa difere fata de cele prezente in set dar asta nu influienteaza asupra caracteristicilor si functionalitatii schemelor.
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1. Lampa. Cand comutatorul 15 (ON) este inchis,
lampa se aprinde. Aceasta se stinge cand se deschide (OFF).

2. Lampa controlati de magnet. Inlocuiti comutatorul 15 cu
13, iar lampa poate fi controlatd de un magnet. Dacd un
magnet este plasat langd comutatorul lamela, lampa
se va aprinde. Dacd magnetul este indepartat, lampa se va
stinge. Comutatorul cu lame functioneaza cu incredere atunci
cand magnetul este usor decalat fatd de centrul sau.
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3. Ventilator electric
Asamblati circuitul tindnd cont de polaritatea motorului
electric 24. Mai 1ntai, instalati cu grija (nu presati!) elicea

ventilatorului, apoi inchideti intrerupatorul 15.
Ventilatorul va incepe si se roteasca. Inversati polaritatea
motorului electric 24 si asigurati-va cd acesta incepe sa se
roteasca in sens opus.

4. Ventilator controlat magnetic Inlocuiti comutatorul
15 cu comutatorul lamela 13 si veti obtine un ventilator
controlat magnetic.



5. Conectarea in serie a lampii si ventilatorului

MAXO0.3A

Asamblati circuitul. HL M

Inchideti comutatorul 15 (ON),
motorul va incepe sa se roteasca 8 ©+ |

si lampa se va aprinde. Observati = ( SA

o

cd motorul electric, se +

va roti la inceput lent, apoi va |
atinge vitezd maxima de rotatie si GR2
va continua sa se roteasca, chiar 3V
daca lampa se va

stinge. Deschideti comutatorul 15

(OFF) - motorul se va opri si

lampa se va stinge.

8]
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CUM FUNCTIONEAZA Acest efect este cauzat de faptul ci este necesar un curent
mare pentru a porni motorul, care la inceput face ca lampa sa straluceasca puternic. Pe
masurd ce viteza motorului creste, curentul scade si lampa lumineaza mai slab (sau se
stinge). Daca, foarte atent (!), atingdnd partea superioara cu degetul, veti incetini
motorul electric, adica. marind sarcina, veti vedea ca curentul din circuit va creste. iar
lampava straluci mai puternic.

Nu este recomandat sa opriti definitiv motorul si sa 1dsati circuitul in functiune pentru o perioada indelungata.

F‘

6. Conectarea in paralel a lanpii °

si ventilatorului +

Inchideti comutatorul 15 (ON), HL M — (;\B;
ventilatorul va incepe sa se T
roteasca si lampa se va apride. ¢ oo

Scoateti becul si asigurati-va ca
motorul continud sa functioneze.
Restabiliti schema. Acum
inlaturati motorul si asigurati-va
ca lampa raméane aprinsa. Cand
intrerupatorul 15 (OFF) este
pornit, ventilatorul se va opri si
lampa se va stinge.
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7. LED si lampa

Asamblati circuitul tinind cont de polaritatea LED-ului 17. Inchideti
intrerupatorul 15 (ON) - LED-ul se va aprinde, dar nu si lampa. Acest
lucru se datoreaza faptului cd este nevoie de o cantitate mica de curent
pentru a aprinde un LED, in timp ce curentul necesar pentru a aprinde o
lampi trebuie si fie mult mai mare. In acest circuit in serie, curentul este
mic. Inlocuiti comutatorul 15 cu butonul 14, dupa care cu comutatorul
lamela 13.
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8. Verificarea conductivitatii LED-ului

Inchideti comutatorul - nici LED-ul, nici lampa nu se vor aprinde,
deoarece LED-ul conduce curentul intr-o singura directie, adica,
permite doar trecerea curentului de la polul pozitiv la polul
negativ, nu invers. Inversati polaritatea LED-ului si asigurati-va ca
se aprinde. Lampa, ca si In schemele anterioare, nu va functiona.
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9. Tester de conductivitate electrica HL

Cu acest tester puteti afla dacd un anumit material sau Qi) oA
obiect conduce electricitatea. Pentru a face acest

lucru, conectati obiectul la bornele A si B. Daca
lampa se aprinde, atunci acest obiect este un
conductor, cum ar fi un cutit de otel sau o lingura de ‘ | B
aluminiu. Daca lampa nu se aprinde, atunci obiectul +

nu este un conductor, cum ar fi un creion de lemn sau GB

o rigld de plastic. Cu cét conductivitatea electrica este 3V
mai mare, cu att rezistenta este mai mica.

Problema. Cum trebuie s conectati LED-ul 17 in locul firului 3, astfel incat sa obtineti un
tester de conductivitate LED? Incercati.

10. Comutare alternativa a lampii si LED-ului

Atunci cand comutatorul 15 este fixat (ON), doar LED-ul straluceste.

Dacé un magnet este plasat langé comutatorul lamela 13, LED-ul se va stinge iar
lampa se va aprinde. Indepartati magnetul - lampa se va aprinde din nou.

11. Comutarea alternativa a ventilatorului si a LED-ului
Inlocuiti lampa 18 cu un ventilator (motor electric 24 cu elice) si inchideti
comutatorul cu lamela 13 cu un magnet. Puteti aprinde fie LED-ul fie ventilatorul.

12. Pornirea alternativa a unei lampi reglabile si a LED-ului
In schema prezentata, inlocuiti comutatorul lamela 13 cu butonul 14, inchideti
intrerupatorul 15 (ON) - LED-ul se va stinge iar lampa se va aprinde.

13. Pornirea alternativa a ventilatorului reglabil si a LED-ului

In schema prezentat, inlocuiti lampa 18 cu motorul electric 24, iar intrerupatorus
lamesd 13 cu butonul 14. Prin inchiderea butonului, puteti porni alternativ LED-ul
sau ventilatorul.
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14. Lampa cu lumina ajustabila 1

inchideti comutatorul 15 (ON), motorul 24 va incepe si se roteascd, lampa
18 va clipi mai intai, apoi lumina se va reduce. Folositi un magnet pentru a
inchide comutatorul cu lameld 13 - lampa se va aprinde puternic iar motorul
se va opri.

15. Lampa cu lumina ajustabila 2

Inlocuiti intrerupitorul cu lameld 13 cu butonul 14, apasati butonul -
@1 luminozitatea limpii va creste, iar motorul se va opri.

16. Ventilator cu turatie variabila schimbatoare

Inchideti intrerupatorul 15 (ON), motorul 24 va incepe si se roteasca,
lampa 18 va clipi mai intéi si apoi lumina se va diminua. Folositi un
magnet pentru a inchide comutatorul lamelad 13 - motorul electric se va
invarti mai repede, iar lampa se va stinge.

17. Ventilator cu turatie variabila, reglabila

Inlocuiti comutatorul lamel 13 cu butonul 14, apasati butonul si turatia
motorului electric va creste. In acest caz, lampa se va stinge.
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18. Elice zburatoare

Asamblati circuitul, acordand atentie polaritatii

conexiunii. Asezati cu grija elicea pe motorul electric 24.
Anpasiti si mentineti andsat butonul 14. Cand motorul
eCand instalati elicea pe motorul electric, nuytonul si
eapasati puternic pe ea de sus, ci doar asezati cu
Agrija elicea pe duza motorului. ede si sus!

!'Ipu YCTaHOBKE Nponennepa Ha anekKTpoaevraTens He
Hago CUNbHO HagaenWeaTk HA HEro CBepxy, NpPocTo
dKKYpPaTHO NoNnoXuTe nponennep Ha HacagKky Ha sany
aneKTpoaeuUraTens.

-

19. Schimbarea sensului de rotatie al motorului electric
Schimbati polaritatea conectarii motorului electric 24
(schimbati ,,plus” cu ,,minus”) si instalati elicea pe ea.
Apasati butonul 14. Veti vedea cd sensul de rotatie al elicei
este inversat. Nu mai poate decola si s-a transformat ntr-
un ventilator puternic.



20. Conectarea in serie a bateriilor

In acest caz, se adauga tensiunea a doui
baterii de 3 volti si devine egald cu 6 volti
(3V +3V =6V). Daca nu utilizati baterii
de 1,5 volti (1,5 V), ci baterii de 1,2 volti
(1,2 V), atunci tensiunea totald va fi mai
mica 2,4V +24V-48YV).

[ Nu trebuie sa priviti mult timp lampa arzitoare!

GB1 GB2
3V 3V

21. Conectarea in paralel a bateriilor

In acest caz, tensiunea totald nu se modifica (3V), dar capacitatea
bateriei creste, adica, becul nu va arde la fel de puternic ca si cum
bateriile ar fi conectate in serie, ci mult mai mult.

22. Inversarea bateriilor

Inversati polaritatea bateriei din stinga. In acest caz, tensiunea
totala a celor doua baterii de 3V este scazuta si devine zero (3V-
3V =0V). Lampa nu se va aprinde. Dar daca tensiunea bateriilor
nu este aceeasi, atunci In primul moment lampa se va stinge si
apoi se poate aprinde din nou. in acest caz, circuitul trebuie
dezasamblat imediat.

Aveti grija sa dezasamblati imediat circuitul, deoarece, in
acest mod, daca tensiunea bateriilor este diferita, acestea se
pot epuiza rapid si se pot incalzi!



23. Sonerie pentru usa cu comanda manuala

Asamblati schema. Inchideti comutatorul 15 (ON) - muzica se va auzi
din difuzorul 20. Dupa ce muzica se opreste, soneria va suna cand
butonul 14 este apasat.

24. Sonerie muzicala cu comanda magnetica

Inlocuiti butonul 1 4 cu comutatorul lamela 13 - si vei primi o sonerie
muzicald cu control magnetic.

25. Soneria muzicala controlata de lumina

Inlocuiti butonul 14 cu fotorezistorul 16. Acum puteti utiliza lumina
pentru a controla soneria. Cand lumina atinge fotorezistorul, soneria
va suna Daca fotorezistorul este protejat de lumind muzica se va opri.

5
- SA
DD 21
1 1 5 +
0 0—2 —— GB
IC 3V
o2 4 T

26. Soneria muzicala controlata de apa

Daca butonul 14 este inlocuit cu o placa tactila 12, atunci muzica va
incepe sd sune cand apa ajunge pe placa si inchide contactele. Un deget
umed sau o carpa umezita cu apa poate fi folosita pentru a inchide
contactele de pe placa senzorului 12.

27. Soneria muzicala controlata de sunet

Conectati un emitator piezo 11 la bornele A si B. Cand muzica se
opreste, puteti sa bateti din palme, sa faceti clic pe emitatorul piezo sau
sa spuneti ceva cu voce tare si muzicd va fi redata.

28. Soneria controlata cu motor muzical

Conectati motorul 24 la bornele A si B. Cand muzica se opreste, rotiti
usor arborele motorului, muzica va suna din nou.



29. LED aprins de lumina

Conectati fotorezistorul 16 la bornele C si D si inchideti
comutatorul 15 (ON). Cand LED-ul 17 se stinge, acesta poate fi
controlat de lumina. Cand lumina atinge fotorezistorul, LED-ul se
aprinde. Daca fotorezistorul este protejat de lumina, LED-ul se va
stinge.

30. LED activat cu apa

Conectati placa tactila 12 la bornele C si D. LED-ul se va aprinde
cand picaturile de apa lovesc placa.

VAR
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31. LED-ul activat cu sunet cu intarziere in timp
Conectati la bornele A si B un emitator piezo 11. Cand LED-ul se stinge,
bateti din palme sau spuneti ceva cu voce tare, se va aprinde din nou si se

va stinge dupd un timp. Emitatorul piezo 11 functioneaza ca un microfon.

32. LED pornit de motorul electric cu intarziere

Conectati la bornele A si B motorul electric 24. Cand LED-ul se stinge,
rotiti putin arborele motorului - LED-ul se va aprinde din nou si se va
stinge dupa un timp.



33. Lampa controlata de lumina

Conectati fotorezistorul 16 la bornele C si D. Inchideti
comutatorul 15 (ON). Cand lampa este stinsa, poate fi
controlatd de lumina. Cand lumina loveste fotorezistorul,
lampa se aprinde. Cand fotorezistorul este umbrit, lampa se
stinge.

34. Lampa actionata cu apa

Conectati placa senzorului 12 la bornele C si D. Cand
picaturile de apa lovesc placa, lampa se aprinde. Puteti
folosi un deget umed sau un material umezit cu apa.

Problema. Ce au in comun difuzorul
20 si motorul electric 24? Daca intelegeti
acest lucru veti intelege de ce un motor
electric poate reda melodii.
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35. Lampa controlata cu sunet cu intarziere

Conectati soneria piezo la bornele A si B 11. Cand lampa se stinge, bateti din palme, faceti clic pe
sonerie piezo sau spuneti ceva cu voce tare - lampa se va aprinde din nou iar dupa un timp se va
stinge.

36. Lampa controlata de un motor cu intirziere

Conectati motorul 24 la bornele A si B. Cand lampa se stinge, rotiti ugor arborele motorului -
lampa se va aprinde din nou si se va stinge dupa un timp.

37. Motor electric cu sunet

Inlocuiti lampa 18 cu motorul electric 24, conectati cu firul 3 bornele C si D. Inchideti
comutatorul 15 (ON). Motorul electric va incepe linistit, dar distinct, sd reproduca melodia.



38. Sonerie muzicala cu comanda manuala
Inchideti comutatorul 15 (ON). Emitatorul
piezo 11 va incepe sa redea muzica iar lampa

se va aprinde. Dupa ce muzica se opreste, soneria va suna cand butonul 14 va fi
apasat.

39. Sonerie muzicala cu comanda magnetica

Inlocuiti butonul 14 cu comutatorul cu lamela 13. Acum soneria poate fi controlata
de un magnet, apropiind-o de comutatorul cu lamela.
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40. Sonerie muzicala cu control al luminii

Inlocuiti butonul 14 cu un fotorezistor 16. Acum soneria poate fi
controlatd de lumina, iluminand sau acoperind fotorezistorul de
lumina.

41. Sunet de alarma

Inlocuiti butonul 14 cu o plac tactild 12. Daca piciturile de apa
vor scoate sunete, muzica va suna si lampa se va aprinde

42. Sonerie muzicala controlata de motor.

Conectati la bornele A si B motorul 24. Cand muzica se opreste,
rotiti usor arborele motorului. Muzica va fi redatd si lampa se va
aprinde.

43. Sonerie controlata de lumina

Inlocuiti becul 18 cu fotorezistorul 16. Iinchideti comutatorul 15
(ON). La apasarea butonului 14 , emitatorul piezo 11 emite un
sunet care se va modifica in functie de intensitatea luminii .



44. Claxoanele masinii de politie

Inchideti comutatorul 15 (ON) - claxonele masinii de politie vor
fi auzite din difuzor.

45. Sunete de mitraliera

Conectati bornele C si D, E si F. Din difuzor se va auzi o
explozie de mitraliera.

46. Claxoanele auto de pompieri

Conectati bornele A si B. C si D. Claxoanele auto de pompieri
se vor auzi din difuzor.

47. Claxoane de ambulanta

Conectati bornele C si D. B si G. Claxoanele de ambulanta se
vor auzi din difuzor.

48. Sunete ale unei masinarii de jucarie

Restaurati circuitul conform figurii. Conectati cablul 3 intre bornele A si B. Inchideti
comutatorul 15 (ON). Din difuzor se va auzi sunetul unei sirene de pompieri. Scoateti
firul care leagd bornele C si D si veti auzi efectul sonor al unei masindrii. Deschideti
comutatorul 15 (OFF).

49. LED intermitent

Inlocuiti difuzorul 20 cu LED-ul 17 (plus in partea de sus - vezi diagrami). Conectati
bornele C si D, E si F. Inchideti comutatorul 15 (ON). LED-ul va incepe si clipeasci .
50. Lampa intermitenta

In circuitul original, inlocuiti difuzorul 20 cu lampa 18. Conectati bornele C si D. E si
F. Lampa va clipi.



53. Semnale ale masinii de politie cu
lumini

Inchideti comutatorul 15 (ON). Se vor
auzi claxoanele masinilor de politie iar
lampa se va aprinde.

51. Sunete de mitraliera cu lumini

Conectati bornele C si D, E si F Se vor auzi sunete de mitraliera si lampa
va clipi.

52. Claxoanele pentru pompieri cu lumini

Conectati bornele A si B. C si D. Claxoanele pentru pompierii vor suna si
lampa se va aprinde

54. Claxoanele pentru ambulanta cu lumini

Conectati bornele C si D. B si G. Claxoanele pentru ambulanta vor suna,
iar lampa se va aprinde.
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55. Activarea alternativa a sirenelor

Restabiliti circuitul conform figurii. Conectati bornele A si B cu butonul 14.
Inchideti comutatorul 15 (ON). Emitatorul piezo 11 va emite sunetul unei
sirene de masina de politie si lampa se va aprinde. Inchideti butonul 14 si veti
auzi sunetul unei sirene de pompieri. Deschideti comutatorul 15 ( OFF) .

56. Semnale de masina de politie controlate de lumina

Inlocuiti becul 18 cu fotorezistorul 16 (faceti acelasi lucru pentru urmitoarele
articole). Inchideti comutatorul 15 ( ON ) . Sunetul semnalelor masinii de politie va
depinde de intensitatea luminii care cade pe fotorezistor.

57. Sunete de mitraliera controlate de lumina

Conectati bornele C si D, E si F Sunetul mitralierei va depinde de intensitatea
luminii.

58. Semnale controlate de lumina pentru masini de pompieri

Conectati bornele A si B. C si D. Sunetul semnalelor de pompieri va depinde de
intensitatea luminii.

59. Semnale de ambulanti controlate de lumina

Conectati bornele C si D. B si G. Sunetul semnalelor ambulantei va depinde de
intensitatea luminii.

60. Sunetele mitralierei controlate de lumina.

Conectati la bornele E si F fotorezistorul 16. Inchideti comutatorul 15 (ON). Veti
auzi sunetele de fotografiere cauzate de clipirea becului, cand lumina atinge
fotorezistorul. Daca protejati fotorezistorul de lumina - veti auzi sunetele sirenei si

lampa va fi aprinsa congafity contraindicat si priviti lampa aprinsi prea mult timp!

)

( Henb3a gonro cmoTpeTh Ha ropAwue namnbi!
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61. Sunete din Razboiul Stelelor actionate manual

Asamblati circuitul. Actiondnd alternativ sau simultan comutatorul 15 si butonul 14, puteti
obtine sunetele diferitelor arme din Razboiul Stelelor.

62. Sunete din Razboiul Stelelor controlate de un magnet

Inlocuiti comutatorul 15 cu un comutator cu lame 13. Acum sunetele Riazboiului Stelelor
pot fi controlate de un magnet

63. Sunetele Riazboiului Stelelor controlate de lumina

Restabiliti circuitul conform figurii. Inlocuiti comutatorul 15 cu fotorezistorul 16 Protejand
intermitent fotorezistorul de lumina cu palma, puteti controla sunetele Razboiului Stelelor.
64. Sunete din Razboiul Stelelor controlate de senzor

Inlocuiti butonul 14 cu placi tactild 12 Atingand intermitent placa tactila, puteti controla
sunetele din Rézboiul Stelelor.

65. LED controlat de lumina

Inlocuiti comutatorul 15 cu fotorezistorul 16 (faceti acelasi lucru in experimentul urmator)
si difuzorul 20 cu LED-ul 17 (,,plus” sus) Cand lumina loveste fotorezistorul, LED-ul se va
aprinde.

66. Motor electric controlat de senzor

Inlaturati fotorezistorul 16. Inlocuiti LED-ul 17 cu motorul electric 24. De fiecare dati cand
atingeti placa senzorului 12, motorul electric va incepe sd emita sunete. Nu la fel de tare ca
un difuzor, dar in tacere le poti auzi clar. Vi reamintim cé functionalitatea senzorului 12
depinde de gradul de umiditate al pielii.

67. LED, controlat de senzor

Restabiliti circuitul conform figurii. Intrerupatorul 15 in pozitia OFF. Inlocuiti butonul 14
cu senzorul 12, iar difuzorul 20 cu LED-ul 17 (,,plus” sus). Cand atingeti senzorul, LED-ul
se va aprinde.
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68. LED intermitent cu control mixt

Asamblati circuitul. Daca aprindeti fotorezistorul 16, LED-ul 17 se va aprinde
si Incepe sa clipeasca.Daca este Intuneric sau nu cade nicio lumina pe
fotorezistor, LED-ul se stinge. Dar deja poate fi pornit atingand placa
senzorului 12.

69. LED controlat cu magnet 1

Construiti circuitul. Inlocuiti fotorezistorul 16 cu comutatorul cu lame 13.
Daca veti apropia un magnet la comutatorul cu lame, LED-ul 17 se va aprinde
si va Incepe sa clipeascd. Dacd magnetul este indepartat, LED-ul se va stinge.
Dar poate fi incd pornit atingand placa tactila 12 .

70. LED controlat magnetic 2

Schimbati comutatorul lamela 13 cu senzorul 12. Atingeti pe rand placa
senzorului si inchideti comutatorul lameld cu magnetul. Comparati cu
functionarea circuitului din proiectul anterior.

71. Motor electric ca difuzor

Asamblati circuitul i in figura. Inlocuiti LED-ul 17 cu motorul 24. Repetati
experimentele de la proiectele 68-70, motorul va incepe sa redea sunete. Nu la
fel de tare ca un difuzor, dar in tacere 1i poti auzi clar.

()



72. Razboiul Stelelor actionat manual cu sunet si lumina

Asamblati circuitul. Actionand alternativ sau simultan intrerupétorul 15 si
butonul 14, puteti obtine sunetele diferitelor arme si stralucirea lampii 18. Cu
toate acestea, lampa nu va arde puternic.

73. Razboiul Stelelor cu sunet si lumina, controlat de un magnet

Inlocuiti comutatorul 15 cu un comutator cu lame 13. Acum sunetele din
Rézboiul Stelelor pot fi controlate de un magnet

74. Razboiul Stelelor cu sunet si lumina, controlat de lumina

Restabiliti circuitul conform la figura. Inlocuiti comutatorul 15 cu un
fotorezistor 16. Protejand intermitent fotorezistorul cu palma mainii de lumina,
puteti controla sunetele Star Wars

75. Star Wars cu sunet si lumina controlate de senzor

Inlocuiti butonul 14 cu un placa tactila 12. Atingerea intermitenta a plcii
tactile va permite sa controlati sunetele Razboiului Stelelor.
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76. Ventilator electric comandat de lumina

Montati circuitul. Cand lumina loveste fotorezistorul 16, motorul electric 24 incepe sa se
roteasca si sd emita sunete din Razboiul Stelelor, iar LED-ul 17 se va aprinde. Uneori,
motorul electric are nevoie de ajutor si il porneste Daca fotorezistorul este ascuns de
lumina, LED-ul se va stinge si ventilatorul se va opri.

80. Ventilator electrict comandat de senzor

Indepartati fotorezistorul 16. La atingerea placii tactile 12, motorul electric 24 incepe si se
roteasca si sd emita sunete din Razboiul Stelelor, iar LED-ul 17 va lumina. Daca
indepartati ména de placa, ventilatorul si LED-ul se vor opri. Daca circuitul nu
functioneaza, umeziti degetul cu apa si atingeti placa senzorului cu acesta, iar cu cealalta
mana rotiti arborele motorului

77. ”’Lampa” cu pornire intarziata 1

Inlocuiti motorul electric 24 cu lampa 18. Atingeti indelung placa tactila 12 cu degetul,
iar dupa o anumiti perioada lampa se va aprinde. In intuneric, lumina palpéitoare a
lampii seamand cu o luméanare. LED-ul nu se va aprinde. Amintim cé functionalitatea
senzorului 12 depinde de gradul de umiditate al pielii.

78. ”’Lampa” cu pornire intarziata 2

Inlocuiti placa tactili 12 cu comutatorul 15 si porniti-1 (ON). Dupa o anumiti perioada
lampa se va aprinde iar LED-ul va arde. Indepartati lampa, iar LED-ul se va arpinde
cand Intrerupatorul este Inchis.

79. Efecte luminoase, sunete din Razboiul Stelelor

Inlocuiti motorul electric 24 cu un emititor piezo 11. Cand lumina atinge fotorezistorul
16. LED-ul se va aprinde iar emitatorul 11 va emite sunete. Ascundeti fotorezitorul de
lumina si atingeti senzorul 12. Acum incercato sd controlati senzorul si fotorezistorul

concomitent.
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81. Ventilator cu sunet controlat de un magnet

Asamblati diagrama. Asezati un magnet langa comutatorul cu lame 13.
Motorul electric 24 va Incepe sa se roteasca si se vor auzi sunetele din
Rézboiul Stelelor. Uneori, motorul are nevoie de ajutor pentru a se roti.
82. Ventilator cu sunet, controlat de lumina.

Inlocuiti comutatorul lameli 13 cu fotorezistorul 16. Ventilatorul
,,Cantator” poate fi controlat acum de lumina. Cand exista lumina,
ventilatorul se roteste si se aud sunete. Daca fotorezistorul este protejat
de lumina, ventilatorul se opreste si sunetul se opreste.

83. Ventilator de sunet controlat de senzor

Scoateti fotorezistorul 16. La atingerea placii senzorului 12, motorul
electric 24 incepe sa se roteasca si se vor auzi sunetele din Razboiului
Stelelor.



In aceasta schema, diferitele sunete de sirena
inregistrate in memoria modulului 22 vor fi amestecate
cu melodia ,,L.a multi ani” inregistrata in modulul 21.

84. Semnale puternice ale masinii de politie controlate
de lumina

Asamblati schema. Inchideti comutatorul 15 (ON) si
protejati  fotorezistorul 16. Cand sunetul se opreste,
semnalele masinii de politie pot fi controlate de lumina.

85. Sunete puternice de mitraliera controlate de lumina.
Conectati bornele C si D, E si F. Sunetele metaglontului
pot fi acum controlate de lumina.
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86. Semnale puternice ale autospecialelor de
pompieri controlate de lumina.

Conectati bornele A si B, C si D. Semnalele
autospecialelor de pompieri pot fi acum controlate
de lumina.

87. Semnale puternice de ambulanta controlate
de lumina.

Conectati bornele C si D, B si G. Semnalele de
ambulanta pot fi acum controlate de lumina.

88. Sirena de politie activata de ploaie

Inlocuiti fotorezistorul 16 cu placa de atingere 12.
Cand picaturile de ploaie cad pe placa de atingere,
semnalele de la o masina de politie se vor auzi din
difuzor. ,,Ploaia” o puteti improviza personal, sau
o puteti inlocui cu o carpa umeda.

89. Sunete de mitraliera controlate de ploaie

Conectati bornele C si D, E si F. Sunetele de mitralierd pot fi acum controlate de ploaie
90. Semnale de masina de pompieri controlate de ploaie

Conectati bornele A si B, C si D. Semnalele de masind de pompieri pot fi controlate
acum de ploaie.

91 Semnale de ambulanta controlate de ploaie

Conectati bornele C si D, B si G. Semnalele de ambulanta pot fi controlate acum de
ploaie.



92. Semnale ale masinii de politie controlate de senzori

Asamblati circuitul. Inchideti comutatorul 15 (ON). Atingeti placa tactild 12
pentru a activa sirena.

93. Foc de mitraliera controlat de senzor

Conectati bornele A si C si apoi atingeti placd senzorului 12 pentru a activa
efectele sonore ale mitralierei.

in aceasta schema, diferitele sunete de sirena
inregistrate in memoria modulului 22 vor fi
amestecate cu sunetele din Razboiul Stelelor,
inregistrate in modulul 23.
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94. Sunetele masinii de pompieri controlate la atingere
Conectati bornele A si B, apoi atingeti placa tactild 12
pentru a activa sirenele masinilor de pompieri.

95. Sunetele ambulantei controlate de senzor

Conectati bornele B si D si apoi atingeti placa senzorului
12 pentru a activa sirenele de ambulanta.

96. Sunete mitraliera controlate de senzor

Conectati bornele B si C, apoi atingeti placa senzorului 12.
Difuzorul va incepe sa reda efecte sonore care amintesc de
o mitraliera.

97. Sirena de politie controlatia de lumina

98. Foc de mitraliera controlat de lumina

99. Sirena pompierilor controlata de lumina

100. Sirena de ambulanta controlata de lumina

101. Mitraliera controlata de lumina

97-101. Conectati fotorezistorul 16 la bornele E si F si apoi
urmati instructiunile pentru proiectele 92-96 (ascundeti
fotorezistorul 16 de lumind pentru a activa efectele sonore).
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102. LED intermitent controlat de ploaie.
Asamblati schema. Porniti comutatorul 15 (ON). LED-
ul 17 se va aprinde si se va stinge dupd un timp. Se va
aprinde din nou cand picaturile de ploaie vor lovi placa
tactila 12. ,,Ploaia” poate fi improvizata sau inlocuiti-o
cu o carpa umeda.

103.Lampa intermitenta controlata de ploaie
Inlocuiti LED-ul 17 cu lampa 18. Se va aprinde cand
apa atinge senzorul 12.

104. Lampa intermitenta controlata de lumina
Restabiliti diagrama conform imaginii. Inlocuiti placa
senzorului 12 cu fotorezistorul 16. Protejati
fotorezistorul de lumina. Cand LED-ul se stinge,
deschideti fotorezistorul si asigurati-va cd LED-ul se
aprinde.

105. Lampa intermitenta controlata de lumina
Inlocuiti LED-ul 17 cu lampa 18. Lampa poate fi acum
controlatd de lumina.

@



106. LED intermitent, controlat de sunet
Asamblati circuitul. Inchideti comutatorul 15 (ON). Cand
LED-ul 17 se stinge, puteti bate din palme si se va aprinde
din nou pentru un timp. Emitatorul 11 functioneaza ca un
microfon.

107. LED intermitent controlat de un motor

Inlocuiti emitatorul piezoelectric 11 cu motorul electric
24. Cand LED-ul se stinge, rotiti usor arborele motorului -
si LED-ul se va aprinde pentru o vreme.

108. Lampa intermitenta, controlata de sunet
Restabiliti schema conform desenului. Inlocuiti LED-ul
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17 cu lampa 18. Inchideti comutatorul 15 (ON). Cand lampa se stinge, bateti din
palme si se va aprinde din nou pentru un timp.

109.Lampa intermitenta controlata de un motor electric

Inlocuiti emitatorul piezoelectric 11 cu motorul electric 24. Cand lampa se stinge,
rotiti putin arborele motorului - si se va aprinde din nou pentru o vreme.
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110. LED C(.)ntr.olat Prin.suqet i 112. Sunet din Star Wars controlat de sunete
Asamblati circuitul. Inchideti comutatorul 15 (ON). Cand LED-ul 17 se Acum inlocuiti motorul 24 cu difuzorul 20. Veti simti imediat
stinge, bateti din palme cu voce tare langa emitatorul piezo 11 sau strigati tare diferenta fatd de proiectul anterior. Cand sunetele se opresc, bateti
si LED-ul seva aprinde din nou pentru un timp. Emitatorul piezo 11 din palme si sunetele Star Wars vor fi auzite din nou din difuzor.
functioneaza ca un n.ncrofon. ) 113. Difuzor in loc de microfon
111. M'o.torul electric controlat prin sunet repr odqce sunetul Restabiliti schema conform desenului. Inlocuiti emitatorul piezo 11
Inlocuiti LED-ul 17 cu motorul electric 24. Inchideti comutatorul 15 (ON). cu difuzorul 20. Inchideti comutatorul 15 (ON). Cand LED-ul se
Motorul electric nu va incepe sa se roteascd, iar sunetele se vor auzi clar daca stinge (aproximativ 15 éecunde) spuneti ceva cu voce tare sau
ascultati cu atentie. Motorul electric functioneaza ca un difuzor silentios. suflati tare in difuzorul 20. Daci vocea dvs. nu este suficient de
Cand sunetul se opreste, bate din palme sau spune ceva cu voce tare. Motorul tare thingeti difuzorul cu degetul.

electric va deveni din nou difuzor, pentru o vreme.

(23)
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114. Sunete din Star Wars controlate de motorul electric
Asamblati schema. Inchideti comutatorul 15 (ON). Cand sunetele se opresc, rotiti
usor arborele motorului 24 si sunetele vor relua pentru o vreme.

115. LED controlat de motorul electric

Inlocuiti difuzorul 20 cu LED-ul 17. Cand LED-ul se stinge, rotiti usor arborele
motorului si LED-ul se va aprinde din nou pentru o perioada.

116. Fara lampa, fara sunet

Restabiliti diagrama asa cum se arati. Inlocuiti difuzorul 20 cu emititorul piezo
11. inchideti comutatorul 15 (ON). Circuitul functioneazi, dar nu se aude niciun
sunet. Conectati lampa 18 direct deasupra emitdtorului piezo 11. Rotiti usor arborele
motorului si veti auzi un sunet.

117. Sunete reglabile din Star Wars cu intirziere

Restabiliti schemi conform desenului. Inlocuiti motorul 24 cu butonul 14. Inchideti
comutatorul 15 (ON). Cand sunetele se opresc, apdsati butonul - sunetele Star Wars
vor sund din nou.
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118. impuscituri din Star Wars

Asamblati schema. Inchideti comutatorul 15 (ON).De la
microfon veti auzi diverse sunete care amintesc de un schimb
de focuri din Razboiul Stelelor.

119. Motor cu impuscaturi

Inlocuiti difuzorul 20 cu motorul electric 24 si inchideti
comutatorul 15 (ON). Daca in jur este liniste, atunci veti auzi
aceleasi sunete ca 1n proiectul anterior, dar date de la motorul
electric.

120. Semnal intermitent in spatiu

Inlocuiti difuzorul 20 cu LED-ul 17 si inchideti comutatorul
15 (ON). LED-ul va incepe sa clipeasca haotic.
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121. Sunete amestecate

Asamblati circuitul. Inchideti comutatorul 15

(ON). Veti auzi sunetul unei mitraliere nsotit de o
lampa intermitenta. De fiecare data cand atingeti placa
tactild 12, veti auzi un nou sunete din Star Wars care
vor f1 adaugate la sunetul mitralierei.

Se recomanda sa nu va uitati mult timp la lampile
aprinse!
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122. Sonerie muzicala cu intreruperi
Asamblati schema. Apasati butonul 14 - lampa
clipeste, iar difuzorul va auzi sunetele muzicii si
impuscaturile de mitraliera. Acesta este rezultatul
utilizarii sunetelor de la semnalul IC pentru a
controla IC-ul muzicii.

123. Doua semnale intermitente.

Inlocuiti difuzorul 20 cu LED-ul 17 ("plus" in
partea de sus). Cand apasati butonul, lampa si
LED-ul se vor porni intermitent, dar vor clipi
complet diferit.
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124. Element logic ,,SAU”

ic ..Si M ) n L
125. Element logic ,,51” : LED-ul se aprinde daca inchideti
Asamblati circuitul. Pentru ca LED-ul sa se 4@_ : comutatorul SAU butonul. Acesta
aprinda, este necesar sa inchideti simultan \/ LeD Lt G8 : este elementul logic SAU.
intrerupatorul si butonul. Acesta este X —_— 3V
elementul logic ,,Si”. o s

o0 o X174 X1
Y Y

: X2 Xe
15

126. Element logic ,,NU”
Suntem obisnuiti cu faptul cd atunci cand Intrerupatorul
este pornit (on) lumina se aprinde. In aceasta schema,

M x| 1]y

127. Element logic SI-
NU

Cand butonul SI
comutatorul este inchis,
LED-ul NU se va
aprinde. Acesta este
elementul SI-NU.

X1 X1

Y
X2 ’_mxg}

128. Element logic ,,SAU-NU”

Daca 1n diagrama de mai sus

intrerupatorul si butonul sunt conectate

in paralel, atunci cand comutatorul

SAU butonul este inchis, LED-ul NU se

va aprinde.
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129. Comutare sunet cu lumina

Asamblati circuitul. Conectati fotorezistorul 16 la bornele F-E.
Inchideti comutatorul 15 (ON). Daci fotorezistorul este iluminat,
atunci se va auzi un sunet din difuzor, care aminteste fie de fotografiere,
fie de ras. Daca fotorezistorul este protejat de lumina, atunci se vor
auzi sunetele unei sirene. Cunosti pe cineva care rade asa?

130. Sunet necunoscut

Restabiliti circuitul. Acum conectati bornele F si B cu firele - butoanele
1 si firul 3. Inchideti comutatorul 15 (ON). Din difuzor se va auzi un
sunet necunoscut. Puteti chiar sa veniti cu un nume pentru el!

131. Doua sirene

Restabiliti circuitul. Conectati un fotorezistor 16 la bornele A si B.
Inchideti comutatorul 15 (ON). Daci fotorezistorul este iluminat,
sunetul unei sirene de pompieri va fi auzit din difuzor. Daca
fotorezistorul este protejat de lumina, atunci se vor auzi sunetele unei
sirene de politie.

132. Semnale masini de politie controlate de un magnet

Restabiliti circuitul. Inlocuiti comutatorul 15 cu comutatorul cu lamela
13, aduceti magnetul aproape de comutatorul, sunetul unei masini de
politie se va auzi din difuzor.
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133. Sunetele unei masini de pompieri, controlate de un magnet
Cu firul 3, inchideti bornele A - B, apropiati magnetul de comutatorul
cu lame, din difuzor se va auzi sunetul masinii.

134. Sunete ale unei ambulante, controlate de un magnet

Scoateti firul care inchide bornele A si B. Cu firul 2, inchideti bornele
B - G, apropiati magnetul de comutatorul Reed, se va auzi sirena
ambulantei din difuzor.

135. Raset straniu controlat magnetic

Indepartati firul care conecteazi bornele B-G. Conectati bornele F - H
cu firele 2 si 1. Apropiati magnetul pentru a porni comutatorul cu
lamela 13 - veti auzi diverse sunete din difuzor, care amintesc fie de
rasul straniu, fie de focul usor de mitraliera din Star Wars.

136. Réasul lui Buddha, controlat de un magnet

Indepartati firul care conecteazi bornele F-H. Folosind dousi fire ale
butoanelor 1, conectati la bornele B - F fotorezistorul 16, apropiati
magnetul de comutatorul cu lamela 13. Schimbati iluminarea
fotorezistorului. Sunetul se va auzi din difuzor. Cineva sustine ca
acesta este rasul lui Buddha.

137. LED intermitent controlat de un magnet

Indepartati fotorezistorul 16. Inlocuiti difuzorul 20 cu LED-ul 17 ("+"
in partea de sus) cu firul 3 conectati bornele E-F, aduceti magnetul
aproape de comutatorul cu lamela, LED-ul va clipi.

138. Lanterna de semnalizare controlata de un magnet

Inlocuiti acum LED-ul 17 cu lampa 18, apropiati magnetul de
comutatorul cu lameld, lampa va clipi.
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139. Semnal sonor si luminos al sirenei de politie

Asamblati circuitul. Inchideti comutatorul 15 (ON), sirena politiei va suna si lampa
se va aprinde.

140. Foc de mitraliera insotit de blituri

Cu firul 3 conectati bornele C-D cu un fir si veti auzi sunetele unei mitraliere.

141. Semnal sonor si luminos al unei masini de pompieri

Restabiliti circuitul conform desenului. Conectati bornele A - B cu firul 3, sunetul
masinii de pompieri va suna si lampa se va aprinde.

142. Sirene sonore si luminoase ale ambulantei

Deschideti bornele A - B. Conectati bornele B-E cu firele 2 si 1, va suna sirena
ambulantei.

143. Sunetele masinii de politie controlate de un magnet

Restabiliti circuitul. Inlocuiti comutatorul 15 cu comutatorul cu lameld 13. Apropiati
magnetul de comutator, veti auzi sunetul unei masini de politie, insotit de lumina
lampii.

144. Sunet de mitraliera insotit de lumina si
controlata de un magnet

Cu firul 3 conecteaza bornele C-D. Puteti folosi
magnetul pentru a activa sunetul focului de mitraliera.
145. Sunetul masinii de pompieri controlate cu
magnet.

Deschideti bornele C-D. Cu firul 3 conectati bornele A -
B. Puteti folosi un magnet pentru a activa sunetul
sirenelor masinii de pompieri atunci cand lampa este
aprinsa.

146. Sunet al unei ambulante insotite de fulgerari si
controlate de un magnet

Deschideti bornele A - B. Conectati firele 2 51 1 la
bornele B-E, acum puteti utiliza magnetul pentru a
activa sunetul sirenei ambulantei cand lampa este
aprinsa.

147. Sirena de politie controlata de lumina

Refaceti circuitul conform figurii. Inlocuiti lampa 18 cu
fotorezistorul 16 , inchideti comutatorul 15 (ON ), va
suna sirena de politie. Cu cat fotorezistorul este mai
luminat, cu atat mai tare va fi sirena.

148. Sunet foc de mitraliera controlat de lumina

Cu firul 3 conectati bornele C - D, inchideti
intrerupatorul 15 (ON), mitraliera va suna. Sunetul va
depinde de lumina.

149. Sirena de pompieri controlata de lumina
Deschideti bornele C-D. Cu firul 3 conectati bornele A-
B, inchideti comutatorul 15 (ON), semnalul motorului
de pompieri va suna. Sunetul va depinde de lumina.
150. Sirena de ambulanta controlata de lumina
Deschideti bornele A-B. Conectati bornele B-E cu firele
2 si 1, inchideti comutatorul 15 (ON), va suna sirena
ambulantei. Sunetul va depinde de lumina.
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153. Sunete silentioase din Star Wars, insotite de blituri si
controlate de lumina

Inlocuiti comutatorul 15 cu un fotorezistor 16, acoperind
fotorezistorul de lumind cu o mana, iar apasand butonul 14 cu
cealaltd mana, se pot auzi multe sunete.

154. Sunete silentioase din Star Wars insotite de blituri, cu
control tactil

Inlocuieste butonul 14 cu senzorul 12, atingdnd placa tactild cu
mana, veti putea auzi multe sunete.

155. Sunete puternice ale razboiului stelelor, insotite de blituri,
cu control manual

Scoateti lampa 18, faceti totul ca la punctul 151, sunetul ar trebui
sd devind mai puternic decat la punctul 151.

156. Sunete puternice din Star Wars, insotite de blituri si
controlate de un magnet

Scoateti lampa 18, faceti totul ca la punctul 152, sunetul ar trebui
sd devind mai puternic decat la punctul 152.

157. Sunete puternice din Star Wars, insotite de blituri si

151. Sunete linistite din Star Wars, insotite de flash-uri, cu control controlate de lumina

manual. ‘ ‘ Scoateti lampa 18, faceti totul ca la punctul 153, sunetul ar trebui
Asamblati circuitul. Inchideti alternativ intrerupatorul 15 si butonul 14 si devind mai puternic dect la punctul 153.

si de fiecare datd veti auzi sunetele diferitelor arme, insotite de 158. Sunete puternice din Star Wars, insotite de blituri, cu
aprinderea LED-ului 17. Lampa 18 nu se va aprinde. control tactil

152. Sunete silentioase ale razboiului stelelor, insotite de flash-uri si Scoateti lampa 18, faceti totul ci la punctul 154, sunetul ar trebui
controlate de un magnet sa devind mai puternic decat la punctul 154.

Inlocuiti butonul 14 cu un comutator cu lamela 13, acum sunetele din

Eazboiul Stelelor pot fi controlate de un magnet. Nu te poti uitd mult timp la Iimpile si LED-urile aprinse! @



In aceasti schema, diferitele sunete de
sirend stocate in modulul 22 vor fi
amestecate cu melodia " La multi ani >> "
scrisa in modulul 21.

159. Sunete amestecate

Asamblati circuitul. Rotiti comutatorul 15
(ON). Veti auzi un sunet amestecat de muzica
si sirene din difuzor. Cand sunetul se opreste
(aproximativ 15 secunde), trantiti puternic in
fata soneriei piezo 1 sau suflati pe el cu toata
puterea si veti auzi din nou sunete. Inchideti
bornele 1 si 3 E - F si veti auzi un salut la multi
ani din partea militarilor.

160. Motor electric - difuzor

Inlocuiti difuzorul 20 cu motor electric 24.
Inchideti difuzorul 15 (ON). Veti auzi sunete
amestecate de muzica si sirend de la motorul
electric - nu la fel de tare ca difuzorul, dar cu
siguranta il veti auzi! Daca motorul porneste,
nu-l mai Invartiti. Cand sunetul se opreste,
spune ceva cu voce tare, bate din palme in fata
soneriei piezo 11 sau sufld peste el cu toatd
puterea ta si vei creste din nou sunetele.

161. Difuzor-microfon

Inlocuiti motorul 24 cu LED-ul 17 ("plus" din
dreapta) si piezoelectric 11 cu difuzorul 20.
Inchideti comutatorul 15 (ON) si LED-ul se va
aprinde. Cand se stinge (aproximativ 15
secunde), spune ceva cu voce tare sau sufld
puternic 1n difuzor. Daca vocea nu este
suficient de tare - atingeti difuzorul cu degetul
si LED-ul se va aprinde. In acest caz, difuzorul
functioneaza ca un microfon.
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162. Motor electric - comutator
Inlocuiti difuzorul 20 cu motorul electric 24 .Inchideti
comutatorul 15 ON) - LED-ul se va aprinde. Cand se stinge
(aproximativ 15 secunde) rotiti arborele motorului si LED-ul
se va aprinde din nou. Inlocuiti LED-ul 17 cu difuzorul 20
si repetati experimentul. Deschideti bornele E si F, inchideti
bornele A-B si repetati experimentul.

163. Sunete intermitente ale unei mitraliere si muzica cu
comanda manuala

Restabiliti circuitul, conform desenului. Inlocuiti soneria
piezo 11 cu butonul 14. Conectati bornele E - F, acum veti
obtine sunete controlate de buton.

164. Sunete ale unei masini de pompieri cu muzica si
control manual

Deschideti bornele E - F si inchideti A - B. Acum veti auzi
sunete si muzicd de camion de pompieri. Ca si cum un
pompier ar merge la o chemare de ziua lui. Si asa se
intampla.

165. Sunete de ambulanta si muzica cu control manual -
Deschideti bornele A - B si inchideti B - G, acum veti auzi
sunetele unei ambulante si muzica. Se intampla si asta.

166. Sirene cu muzica controlate cu
magnet

Borne  deschise  B-G. Conectati
comutatorul Reed 13 la bornele A-B.
Inchideti comutatorul 15 (ON). Porniti si
opriti intrerupatorul Reed cu un magnet,
sunetul sirenelor se va schimba.
Sunetele sunt pornite din nou cu butonul
14.

167. Focuri si sirena cu
controlata de magnet 1
Acum conectati comutatorul lamela 13 la
bornele E - F. Inchideti comutatorul 15
(ON) . Porniti - opriti comutatorul Reed
folosind magnetul sunetul sirenei se va
schimba la focuri. Sunetele sunt
declansate din nou de butonul 14

168. Cacofonie controlata de magnet
Acum, folosind cele douda fire ale
butonului 1, conectati comutatorul Reed
13 la bornele B-F. inchideti comutatorul
15 (ON). Porniti si opriti comutatorul
Reed cu ajutorul magnetului, aces lucru
este o adevdratd cacofonie. Sunetele
sunt pornite din nou cu butonul 14.
Apropo, cacofonie, tradusd din greaca,
inseamna ,,sunet rau”.

169. Focuri si sirena cu
controlata de magnetul 2
Acum reconectati comutatorul Reed 13
la bornele E-F. Folosind firele 2 si 1,
conectati bornele B-G. Inchideti
comutatorul 15(ON). Porniti si opriti
intrerupatorul cu lame cu un magnet -
sunetul sirenei se va schimba in trage.
Sunetele sunt pornite din nou cu butonul
14 .

muzica
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170. LED intermitent cu control manual
Asamblati circuitul. Inchideti comutatorul 15
(ON). Dupa ce LED-ul nu mai clipeste, bateti
din palme tare sau apasati cu degetul pe
emitatorul piezo 11. Inlocuiti emititorul piezo
cu butonul 14. Acum LED-ul poate fi aprins cu
butonul.

171. LED intermitent controlat de un magnet
Acum inlocuiti butonul 14 cu comutatorul Reed
13. Inchideti comutatorul 15 (ON), LED-ul va
clipi si apoi se va stinge. Dacd inchideti si
deschideti comutatorul Reed cu magnetul, LED-
ul va clipi din nou.

172. Lumind de semnalizare cu comanda
manuala

Restabiliti  circuitul, conform desenului.
Inlocuiti LED-ul 17 cu lampa 18. Repetati
proiectul 170.

173. Lampa de semnalizare controlata de
magnet

Inlocuiti butonul 14 cu comutatorul Reed 13.
Cand lampa 18 se stinge, inchideti si deschideti
comutatorul Reed folosind magnetul, lampa va

clipi din nou.
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174. Efecte sonore incluse selectiv

Asamblati schema. Inchideti comutatorul 15(ON) si veti auzi diverse sunete din Star Wars. Deschideti comutatorul 15
(OFF). Scoateti firul care conecteazi bornele E-F, inlocuiti-1 cu un comutator Reed 13. Conectati bornele B-G. Inchideti
comutatorul 15 (ON). Acum, de fiecare data cand aduceti magnetul aproape de comutatorul Reed 13 si il scoateti, se va
auzi un sunet complet diferit.

175. Lupta din Razboiul Stelelor controlata de un magnet

Restabiliti circuitul conform desenului. Inlocuiti comutatorul 15 cu comutatorul 13. Folositi magnetul pentru a porni
comutatorul si veti auzi sunete de Impuscare.

176. Captator de sunete



177. Sunete de adormire 1

Aceastd schema va functiona numai cand fotorezistorul 16 este iluminat, care indeplineste functia de intrerupator. Asamblati
circuitul asa cum se arati in desen. Comutatorul 15 in pozitia OFF. Inchideti fotorezistorul 16 de la lumina - circuitul nu
functioneaza. Asigurati-vi ci o lumini puternici loveste fotorezistorul. Inchide - deschide intrerupitorul (ON/OFF).
Umeziti-va degetul cu apa si atingeti placa senzorului 12. Schimbati iluminarea fotorezistorului - acoperiti usor fotorezistorul
de lumina si ascultati cum se schimba sunetul.

178. Sunete de adormire 2
Inlocuiti placa senzorului 12 cu butonul 14. Iar intrerupatorul 15 cu comutatorul Reed 13. Inchideti butonul si comutatorul

Reed pe rand, acoperiti usor fotorezistorul de lumina. Dacd sunetul nu se schimba la apasarea butonului 14, repetati apasarea
de mai multe ori .



179. Patru sunete 1

Asamblati circuitul asa cum se aratd in desen. Inchideti comutatorul 15 (ON). Se va auzi primul sunet.
Inchideti butonul pe rand, comutatorul Reed (folosind un magnet), inchideti fotorezistorul de la lumina si obtineti
inca trei sunete. In aceastd schemi, natura sunetului nu depinde de gradul de iluminare al fotorezistorului, pur si
simplu porneste una dintre sirene. Pentru a auzi sunetul cand comutatorul Reed 13 este inchis, este necesar sa
inchideti fotorezistorul 16 de la lumina.

180. Patru sunete 2

Conectati comutatorul Reed 13 la punctele A-B. Folositi un magnet pentru a inchide comutatorul Reed. Acum
se va porni cu totulun alt un sunet diferit de cand a inchis pinii B-F.



181. Lumina - sunet 1

Asamblati circuitul asa cum se aratd in figurd. inchideti comutatorul 15 (ON). LED-ul va clipi, dar nu se va auzi niciun
sunet. Cu ajutorul unui magnet, inchideti intrerupatorul cu lame 13, din difuzor, concomitent cu clipirile LED-ului, astfel se
vor auzi sunete de lovituri.

182. Lumina - sunet 2

Inlocuiti comutatorul Reed 13 cu butonul 14 - acum va indeplini functia de conectare a difuzorului. Inlocuiti butonul 14 cu
lampa 18. Acum, cand este pornitd, LED-ul se va aprinde, se va auzi un sunet si lampa abia va palpai (acest lucru se datoreaza
faptului ca lampa are nevoie de mult mai mult curent pentru a se aprinde). decat LED-ul).

183. Lumina - sunet 3

Asamblati circuitul asa cum se arata in schema. Schimbati LED-ul 17 su difuzor 20. Acum, cand comutatorul 15 (ON) este
inchis, se va auzi un sunet din difuzor, dar LED-ul nu se va aprinde. Folositi magnetul pentru a inchide comutatorul Reed 13 -
LED-ul va porni clipind.



[

Pentru a obtine efectul, fotorezistorul 16 trebuie fie sa fie
puternic iluminat, fie complet acoperit de lumina.

J

184. Sunete amuzante 1

Asamblati circuitul asa cum se arata in desen.
Comutatorul 15 1n pozitia OFF. Acoperiti de
lumina fotorezistorul 16. Apasati scurt butonul

14. Continuati sa apasati butonul pana cand
lumina loveste fotorezistorul. Inchideti
comutatorul 15(ON). Schimbati iluminarea
fotorezistorului.

185. Sunete amuzante 2

Schimbati comutatorul 15 si fotorezistorul 16.
Apasati butonul 14 in timp ce schimbati starea
comutatorului (ON/OFF) s iluminarea
fotorezistorului.

186. Sunete amuzante 3

Scoateti comutatorul 15. Conectati fotorezistorul
16 la bornele E-F. Inchideti bornele B-G cu firul
2. Apasati butonul 14 si schimbati iluminarea
fotorezistorului.

187. Sunetul motorului

Asamblati circuitul asa cum se aratd in figura.
Comutatorul 15 1n pozitia OFF. Schimbati
butonul 14 si comutatorul 15. In loc de difuzorul
20, instalati motorul electric 24. Daca aveti par
lung, asigurati-va ca nu se va incilci in jurul
duzei motorului sau 1in elice. Inchideti
comutatorul 15 (ON). Opriti usor motorul cu un
deget de sus. Ascultd, motorul electric, desi
linistit va reproduce semnalele asa cum a facut-o
difuzorul.

188. Utilizarea lampii si LED-ului

Asamblati circuitul asa cum se aratd n desen.
Comutatorul 15 in pozitia OFF. Inlocuiti firul 3,
conectat la bornd G cu lampa 18. Apasati butonul
14. LED-ul se va aprinde, difuzorul va suna, dar
lampa nu se va aprinde. Cert este ca pentru
functionarea LED-ului si a circuitului de sunet
este nevoie de mult mai putin curent decat pentru
a aprinde lampa.
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189. Cod Morse Zgomotos

Asamblati diagramd. Apasati scurt butonul 14 si
veti auzi sunetele ,,codului Morse”. Pentru a
transmite cu adevarat cuvinte, trebuie sa studiezi
alfabetul in sine (vezi tabelul). O apasare foarte
scurtd pe buton este un punct, o apdsare putin mai
lunga este o liniuta. Linia este de trei ori mai lunga
decat punctul. Téacere in 7 ,,puncte” intre cuvinte.
190. Cod Morse Silentios

Inlocuiti difuzorul 20 cu un emititor piezo 11, acum
sunetele nu vor deranja pe nimeni.
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191. Element logic ,,3 Si” cu sunet

Asamblati circuitul. Pentru ca sunetele unei sirene sd poata fi
auzite de la difuzor, este necesar sa inchideti simultan atat
comutatorul Reed 13, cat si butonul 14 si comutatorul 15.
Elementul logic ,,3 Si” functioneazd conform acestui principiu.

192. Element logic ,,3 Si” cu lumina

Inlocuiti difuzorul 20 cu LED-ul 17, (,,plus” in partea de sus).
LED-ul se va aprinde numai cand toate cele trei comutatoare sunt
inchise simultan 13, 14, 15.
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193. Element logic ,,3 SAU” cu sunet

Asamblati circuitul. La inchiderea comutatorului
SAU Reed 13, SAU butonul 14, SAU comutatorul 15,
sirena va sund. Asa functioneazd elementul logic “3
SAU". X
194. Element logic << 3 SAU >> cu lumina

Inlocuiti difuzorul 20 cu LED-ul 17, ("PLUS" de mai
sus). Acum , cand oricare dintre comutatoarele 3 , 14 _
sau 15 este inchis , LED - ul se va aprinde . } e
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195. Intrerupitorul 1

Asamblati circuitul. Inchideti comutatorul 15(ON), iar LED-ul 17 se va aprinde.
Deschideti intrerupatorul (OFF) si LED-ul se va stinge. Apasati si eliberati butonul 14.
Folositi magnetul pentru a inchide si deschide comutatorul Reed 13. LED-ul se va
aprinde si se va stinge. Dar motorul electric 24 se va roti daca este ajutat putin de
rotirea arborelui. Acum atingeti placa senzorului 12 cu un deget uscat si nu se va
intampla nimic. Udati-va degetul cu apa si atingeti placa tactild, LED-ul abia se va
aprinde si motorul nu va functiona.

196. intrerupitorul 2

Inlocuiti LED-ul 17 cu lampa 18. Inchideti comutatorul 15 (ON), lampa se va aprinde
mai intdi puternic, apoi luminozitatea va scddea, motorul se va roti. Deschideti
intrerupatorul (OFF). Apasati si eliberati butonul 14. Folositi magnetul pentru a
inchide si deschide intrerupatorul cu lame 13. Acum atingeti placa senzorului 12 cu un
deget uscat si nu se va intampla nimic. Udati-va degetul cu apa si atingeti placa tactila,
dar nimic nu va functiona acum.

Incercati sa explicati de ce s-a intamplat asta.
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197. Schimbarea sensului de rotatie

Asamblati circuitul. Apasati si eliberati butonul 14 - elicea se va roti in sens invers acelor de ceasornic. Folositi magnetul
pentru a inchide si deschide comutatorul Reed 13 si elicea se va roti in sensul acelor de ceasornic. Schimbati polaritatea
motorului electric ("plus" jos). Asigurati-va ca schema a inceput sd functioneze invers.

198. Oprirea motorului
Inlocuiti comutatorul Reed 13 cu comutatorul 15. Inchideti comutatorul 15(ON). Elicea va incepe sa se roteasca in sensul acelor

de ceasornic. Apasati butonul 14 - elicea se va opri, dar daca continuati s o tineti, va incepe sa se roteasca in directia opusa.

Nu recomandim inchiderea simultana a butonului si a comutatorului (intrerupator)
pentru o perioada lunga de timp!



199. Conectarea in paralel a unui motor electric, LED si lampa

Asamblati circuitul. Inchideti comutatorul 15 (ON). Motorul va incepe si se roteasci si LED-ul se va
aprinde. Apasati butonul 14 - lampa se va aprinde, dar sunetul motorului electric se va schimba si se va
roti putin mai lent. De asemenea, luminozitatea LED-ului scade usor.

200. Verificarea efectului lampii LED

Schimbati cu locul lampa 18 si LED 17 (“plus” in stdnga). Inchideti comutatorul 15 (ON). Apasiti
butonul 14. LED-ul se va aprinde, dar lampa si motorul vor functiona fard schimbare. Aceastd
inseamnd cd, spre deosebire de o lampa, LED-ul consumad putin curent si practic nu afecteaza
functionarea motorului electric, asa ca este mai oportun sa-1 alegeti ca indicator de functionare.



201. Sunetul masinii de curse

Asamblati schema. Inchideti comutatorul 15 (ON). LED-ul se
va aprinde, dar motorul nu se va intoarce. Mutati magnetul la
comutatorul Reed 13. LED-ul se va stinge, motorul electric va
porni, iar sunetele masinii sport se vor auzi din difuzor. Inlocuiti
comutatorul Reed 13 cu butonul 14, acum sunetul poate fi
controlat prin apasarea butonului.
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Bateriile nu sunt incluse in set
Atentie! Contine elemente de magneti. A se folosi doar sub supravegherea unui adult. Daca au fost inghitite careva detalii, neaparat a se adresa la medic dupa ajutor.




