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Electronica este prezentd in majoritatea
dispozitivelor care ne inconjoard: electrocasnice,
masini, computere, camerevideo, telefoane
mobile, aceasta listd poate continua si continua.
Cu toate acestea, indiferent cit de complexe ar fi
aceste dispozitive, ele constau din elemente foarte
simple-putem aduce ca exemplu aici un castel
care este construit din simple cdramizi, la fel si
electronica consta in conectarea mai multor
elemente simple intre ele. Seria seturilor de
constructie ZNATOK vd oferd posibilitatea sd
invatati si sa puteti asambla din ,caramizi”
electronice scheme destul de complexe, care nu
sunt doar informative, si distractive, ci si potrivite
in utilizarea practicd. Speram ¢d aceste scheme
vor fi interesante pentru toate varstele si vd vor
ajuta sa faceti primii pasi in lumea interesantd a
electronicii.

Pentru a vedea intreaga gama de seturi ZNATOK, scanati codul.
Tnainte de a incepe asamblarea, vi recomandim s cititi cu
atentie instructiunile si s3 analizati atent schemele.

Seturile de constructie Znatok au fost elaborate pentru a
familiariza cu lumea uimitoare a electronicii atit scolarii sau
adolescentii ¢it si adultii de orice varstd. Prin intermediul jocului
cunoastem legile si principiile fizicii care sunt utilizate
pretutundeni. Efectuarea si asamblarea circuitelor electrice, vor
dezvolta o multime de cunostinte si abilitati practice care vd vor fi
de ajutor in viitor sau chiar In prezent.
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Avertizare

1. Respectati polaritatea! Multe elemente din set au semnul ,,+” in etichetarea lor. La asamblarea circuitelor, asigurati-va cd plasati
corect componentele. Nerespectarea polaritatii face circuitul inoperabil sau poate deteriora componenta electronica.

2. La asamblarea schemei, nu apasati in mijlocul placilor dar pe margini, in punctele de fixare. De exempluy, elementele fabricate din
sticla se pot sparge cu usurintad daca veti apdsa pe milocul lor.

3. Intotdeauna deconectati bateriile daci vreun element de circuit devine foarte fierbinte.

4. Nu permiteti scurtcircuitarea bateriilor!

5. Niciodatd nu conectati elementele constructorului la retelele electrice din casa dvs.

6. Verificati Intotdeauna cu atentie dacd elementele corespund cu adevdrat cu cele prezentate in schemd/imagine. Asigurati-vd ca
toate piesele/conexiunile s3 fie fixate bine.

Incorect Corect
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Nu conectati niciodatd circuitele setului la retelele electrice din casa dvs.

Majoritatea problemelor aparute in asamblarea circuitele electrice se datoreazd montarea incorectd, deci verificati
intotdeauna cu atentie dacd elementele se potrivesc cu adevdrat cu ceea ce este prezentat in schemd/imagine.

Incercati sd nu atingeti sau/si sd nu stati foarte aproape de elice in timp ce se roteste, mai ales dacd aveti parul
lung.

Asigurati-vd cd toate conexiunile sunt bine inchise.
Pentru a evita defectarea componentelor, asamblati doar schemele prezentate in acest manual.

Evitati scurtcircuitarea bateriilor.
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ENERGIA SOARELUI - Baterie solara.
Ce este o baterie solard (panou) este un set de fotocelule care transformd
lumina (energia fotonica) in energie electricd.

Astdzi, cele mai eficiente dispozitive care convertesc energia solard in
electricitate sunt convertoarele fotovoltaice semiconductoare (FEP).

Experimentul va necesita o sursd de lumina destul de puternicd. Aceasta
poate fi o lumind solard sau o lampa de masa (cu o putere echivalentd de 100
Watt).

AVERTIZARE! Daci utilizati o lampa cu incandescentd obisnuitd, aveti grijd,
deoarece se incdlzeste la temperaturi foarte ridicate si va poate produce arsuri!
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1. Conectarea LED-ului

Schema aratd conectarea corectd a LED-ului 3
respectand polaritatea si neapdrat(!) prin rezistorul
de limitare a curentului. Asamblati circuitul conform
figurii. Inchideti comutatorul 15 (ON). Schimbati
iluminarea bateriei solare si asigurati-va cd
luminozitatea LED-ului se schimba in acelasi timp.
Inlocuiti LED-ul rosu 17 cu LED-ul verde 26. Este
posibil sa fie necesard o tensiune mai mare a bateriei,
adicd mai multa luming, pentru ca acesta sd se

aprinda.
R
]
N i i i i | S
In LED-urile noastre 17 si 26, rezistentele de protectie sunt 100
deja lipite, deci in circuitele de putere redusa ne vom permite LED oy
s& nu conectdm un rezistor extern. ‘Z — ¥
¥ GB
-
SA
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2. MODUL DE FUNCTIONARE AL LED-urilor

Asamblati circuitul conform imaginii. Setati comutatorul multimetru
la 0,5 mA. Faceti iluminarea astfel incat LED-ul s3 lumineze puternic.
Tnregistrati ce aratd dispozitivul. Inlocuiti LED-ul rosu cu un LED
verde 26 si mdsurati curentul. Comparati impresiile.

Acest experiment aratd in mod clar |,
cd este nevoie de un curent foarte
mic pentru ca LED-ul sd lumineze.

+
&/

LED I
v =
¥ R GB
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100
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3. TENSIUNE LED

Asamblati circuitul conform imaginii.
Inchideti comutatorul 15 (ON). Faceti
iluminarea astfel incat LED-ul sd lumineze
puternic. Inregistrati ciderea de tensiune
pe LED-ul 17 (ar trebui sd fie de
aproximativ 2V). Inlocuiti LED-ul rosu cu
un LED verde 26 si mdsurati tensiunea (ar
trebui sd fie putin mai mare decat LED-ul
rosu).

Diferite LED-uri au caderi de
tensiune diferite. Asamblati
schema si verificati corectitudinea
opiniei dvs.
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4. POLARITATEA LED-ului

Asamblati circuitul 3 pagina 1. Schimbati polaritatea R
LED-ului si veti observacd nu va strdluci chiar si in cea A
mai puternicd lumind a bateriei. 100 .y
=¥
GB
Spre deosebire de o lampa cu incandescentd, LED-ul
trebuie conectat in functie de polaritatea sa, adicd ,+” Bo S/A

LED-ului la sursa de alimentare ,+".

Desenati LED-ul de pe diagramad in asa fel incat sd se
aprindd cind comutatorul este inchis. Asamblati
schema si verificati corectitudinea opiniei dvs.

In toate proiectele ulterioare, asigurati-vd cd polaritatea
tuturor elementelor cu pictograma ,+” este activatd!
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5. CONECTAREA IN PARALEL A LED-urilor
Asamblati circuitul conform figurii. Inchideti
comutatorul 15 (ON). Faceti astfel incit ambele
LED-uri s3 fie [lumineze. Retineti ¢ LED-ul rosu va
straluci mai puternic decit cel verde.

SCHIMBATI polaritatea LED-ului rosu si
asigurati-vd cd acesta Inceteazd sd striluceasca si
cel verde continud sd striluceascd. Incercati diferite
optiuni pentru conectarea LED-urilor cu o
schimbare de polaritate.

LED-urile de culori diferite au caracteristici diferite

(VAC), atunci cand aplicati pe ele tensiuni diferite, LEDT LED2 —= f
vor straluci cu luminozitate diferita. gSZ gSZ T¢
¥ ¥ GB
-
SA
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6. ACTIVAREA CONSTATNTA A LED-urilor

Asamblati circuitul conform figurii. Inchideti comutatorul 15 (ON).
Faceti iluminarea astfel incdt ambele LED-uri si straluceasca
puternic. Retineti ¢d LED-ul verde nu va striluci la fel de puternic
ca cel rosu. Inlocuiti LED-urile (mentinand polaritatea) si
asigurati-vd cd strdlucirea lor rdmane aceeasi.

LED1

™~
I
|+
w

SA
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=. TESTAREA CONDUCTIVITATII PRIN LUMINA A w- |

Asamblati schema asa cum se aratd. Acum puteti
afla care obiect conduce curentul electric i care nu.
Inchldegl bornele ,A” si ,,B” aplicati diverse obiecte
pentru a le testa conductivitatea. Dacd este o rigla
metalicd, LED-ul va lumina puternic. Daca inchideti
contactele ,A” i ,B” cu o rigld din plastic, LED-ul nu
va straluci, deoarece plasticul, spre deosebire de
“1etal, nu conduce electricitatea.

‘\‘IRA LED

Daca va udati degetele si atingeti contactele ,A” si ,B”
cu ele, veti putea vedea cd LED-ul este usor luminat — ¥

corpul uman conduce curentul electric. TeB
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8. TESTAREA CONDUCTIVIT;\TII PRIN SUNET 9. CONECTAREA SCHEMEI MUZICALE

Testarea conductivitatdtii cu semnalul sunetului prezentat in Asamblati circuitul conform figurii. inchideti comutatorul 15 (ON)
imagine, functioneaza in mod similar ca in cazul luminii, doarcd - muzica va incepe sa rasune. Daca iluminarea va fi insuficienta,
pentru asta este necesard o putere mai mare a curentului electric  va fi dificil de uzit melodia inregistrata in memoria circuitului 36.
deoarece pentru aparitia sunetului avem nevoie de mai multd Schimbati polaritatea conexiunii circuitului 36 si asigurati-va ca
energie ca in cazul aparitiei semnalului luminos din schema 7. nu functioneaza cu o astfel de conexiune.

C= O~
A 3
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10. CONSUMUL DE ELECTRICITATE AL SCHEMEI CU MUZICA
Asamblati schema conform figurii. Mutati comutatorul
multimetrului 71 in pozitia 50mA. inchide'gi comutatorul 15 (ON).
Inregistrati curentul care curge prin circuit in timp ce muzica este
redata (aproximativ 12 secunde). Asteptati ca muzica sd se
opreasca din redare si sa Inregistrati noua valoare curenta.

Multe dispozitive de asteptare consuma mult
mai putin curent decat in timpul functionarii. De
exemplu, smartphone-uri si televizoarele,
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11. TENSIUNEA NOMINALA A BATERIEI
SOLARE

Asambilati circuitul conform figurii. Mutati
comutatorul multimetrului 71 in pozitia 5V.
inchide'gi comutatorul 15 (ON). Modificati
distanta si unghiul de rotatie al bateriei in
raport cu sursa de lumina. Pozitia sagetii
multimetrului se va schimba. Inregistrati
valoarea maxima a tensiunii.

Parametrii principali ai unei baterii
solare sunt tensiunea si curentul pe
care il poate produce. Cu cat mai multa
lumin3, cu atat va produce mai multa
energie electrica. Bateria noastra solara
68 poate produce tensiuni de pana la
7,2 volti (V) si curenti de pana la 60
miliamperi (MA) la lumina soarelui
puternica. Dar cand lucrati cu o lampa
de masad, aceste cifre vor fi mult mai
mici. Retineti ca multimetrul 71 poate
masura tensiuni de pand la 5V.

Cu aceeasi luminozitate a diferitelor surse de luming, bateria poate produce tensiuni
diferite, deoarece tensiunea la iesirea bateriei depinde nu numai de luminozitatea
sursei, ci si de spectrul acesteia.

Acest lucru poate fi verificat prin

iluminarea bateriei cu lumina soarelui, o
lampa incandescentd, o lampa cu

economie de energie sau un LED. Toate * * ig -

acestea vor face ca bateria noastra sa
functioneze diferit.




12. DEPENDENTA TENSIUNII PE ZONA DE ILUMINAT

Asamblati schema de la circuitul11. Luati o bucata de carton sau
plastic si coperiti mai intai ¥4 din suprafata panoului, apoi 2, apoi %
din suprafata si, in final, acoperiti panoul complet. Inregistrati
parametrii multimetrului pentru fiecare caz. Retineti ¢d atunci cand
jumatate din panoul solar este acoperit, tensiunea este redusa nu de
doud ori, ci mult mai mult. Trageti concluziile.

0o | 14| 1/2 | 3/4 | 1

0 - panou complet iluminat
1 - panou complet inchis

13. DEPENDENTA TENSIUNII DE TEMPERATURA
Asambilati circuitul de la schema11. Fixati circuitul
sub lampa. Inregistrati ce aratd multimetrul. Luati

un uscdtor de par si incepeti sd incalziti usor
panoul solar. Veti vedea cum va incepe sa scada
tensiunea. Trageti concluzii.

14. INFLUENTA STICLII

Asambilati circuitul de la schema11. Pentru sigurantd, luati
sticld organicd, cum ar fi o cutie de la un CD. Asezati-l intre
panoul solar si sursa de lumind. Schimbati inclinatia ,sticlei” si
urmariti abaterea sagetii.

\ R

/=<

E=l

Sticla reflectd o parte din
lumina soarelui si, la unghiuri
mari, poate reduce
semnificativ performanta
bateriei solare.

21
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15. DEPENDENTA TENSIUNII DE INCARCARE

Asambilati circuitul conform figurii. Comutatorul 15 trebuie
sa fie ON. Setati comutatorul multimetru la 0,5 mA. Faceti
iluminarea astfel incat acul multimetru sa fie in a doua
jumitate a scalei (in jurul numarului 4). Inregistrati
indicatorii multimetrului. Inchideti comutatorul 15 (ON) -
sarcina va fi conectata sub forma unui rezistor 30 cu o
rezistenta de 100 ohmi. Fixati datele. Trageti o concluzie.

100

|+

¥
GB

SA
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16. CURENT CURENT CURENT CURENT

Asambilati circuitul conform figurii. Mutati
comutatorul multimetrului 71 in pozitia 0,5mA.
inchidegi comutatorul 15 (ON) - in acest caz,
"ampermetrul” va masura valoarea curentului
"scurtcircuit”. Dacd sdgeata este nemiscatd, deplasati
comutatorul in pozitia 50 mA. Modificati distanta si
unghiul de rotatie al bateriei in raport cu sursa de
lumina - pozitia sagetii multimetrului se va schimba.
Notati valoarea maxima a curentului pe care ati reusit
sa-l atingeti.

™ 1| sv-0.5ma50ma 0

Curent de scurtcircuit este curentul pe care o baterie il

poate emite atunci cand un terminal este scurtcircuitat. L+ 5
Panourile solare, spre deosebire de bateriile A) ——GB
conventionale, nu se tem de scurtcircuite.

~

SA
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17. DEPENDENTA CURENTULUI DE INCARCARE

Asamblati circuitul conform figurii. Comutatorul 15 este inchis
(ON) - in acest caz, "ampermetrul” va masura valoarea curentului
de scurtcircuit. indreptati spre baterie o lumina astfel incat acul
multimetrului sa fie in a doua jumadtate a scalei {in jurul numarului
4). inregistrati indicatorii multimetrului.

Cu aceeasi intenistate a luminii, deschideti comutatorul de
incarcare 15 (OFF) sub forma unui rezistor care va fi conectat.
Observa schimbdrile. Comparati indicatorii primiti care au fost fara
incdrcare (adica cu curentul de ,scurtcircuit”).

Dacd aveti un rezistor cu o valoare mare, cum ar fi 10 kOhmi,
inlocuiti-I cu un rezistor de 100 Ohmi si asigurati-va ca curentul
este dependent de sarcina si ca aceastd dependenta este
neliniara.

Valorile de tensiune si curent obtinute sunt suficiente

pentru ca LED-ul sa functioneze. Dar va fi suficient acest

lucru pentru ca motorul sa functioneze? Sa verificam /D"‘
acest lucru in urmatorul proiect. et

100 h_(38
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18. PORNIREA MOTORULUI
Asamblati circuitul conform figurii. Tnchide'gi comutatorul 15 (ON).

Motorul electric 39 are un consum de curent destul de mare, deciva +
incepe sa se roteasca doar cand este lumina este puternica! Uneori M -—_Lﬁ
are nevoie de ajutor impingeti usor elicea cu degetul. Te
~
SA

Daca“+" motorului este conectat la bateria “+" motorul se
va roti in sensul acelor de ceasornic si, daca nu, in sens
invers acelor de ceasornic. Conectati motorul si asigurati-va.

ZNATDK

19. TENSIUNEA MOTORULUI ELECTRIC »

Asambilati schema conform figurii. Mutati comutatorul +

multimetrului 71 in pozitia 5V. Inchideti comutatorul 15 M L ¥

{ON). Acum veti putea observa cum se modifica tensiunea ==F

motorului. Puteti tine cu mana (dar cu atentie) elicea si veti GB
~

vedea cum se modifica tensiunea (ar trebui sa scada).
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20. CONSUMUL ACTUAL AL MOTORULUI {2}
Asamblati schema conform figurii. Mutati comutatorul multimetrului 71 in i L

pozitia 50mA. Inchideti comutatorul 15 (ON) - in lumina puternica, motorul M _l+
va incepe sd se roteasca. =*
Puteti sa-1 incetiniti apasand usor pe centrul elicei si sa vedeti cum se GB
schimba curentul - ar trebui sa creasca pe masurd ce creste sarcina. ~

SCHIMBATI polaritatea conexiunii motorului si repetati experimentul. SA

Retineti cd elicea a inceput sa se roteasca in cealalta directie.

Multimetrul 71 in modul 5V
functioneaza ca un voltmetru si are o
rezistenta destul de mare (10 kohm), iar
in modurile 0,5mA si 50mA
functioneaza ca un ampermetru si are o
rezistenta mica de 400 ohmi si respectiv
8 ohmi.

e
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21.DISTRIBUTIA ACTUALA Is
Asambilati circuitul conform figurii. Comutatorul 15 {ON). Setati 2 -_—

comutatorul multimetrului 71 in pozitia 50mA. Asigurati iluminare pentru
a permite motorului electric s3 inceapa si se roteasca. inchideti
comutatorul 15 {ON) - motorul electric se va opri si sdgeata se va abate
de la, 0" Acest lucru se datoreaza faptului ca curentul circuld intotdeauna
prin rezistenta cea mai mica, iar rezistenta motorului (55 Ohmi) este mai
mare decat “ampermetrul” (8 chmi), si aproape tot curentul va curge prin
ampermetru. Scrie pe hartie datele obtinute.

Faceti ca multimetrul s3 arate 0,5 mA si repetati experimentul. incercati
sa explicati rezultatele pe baza cunostintelor acumulate in Proiectul N 20.
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22.Conectarea unei lampi la panoul solar

Am reusit sa aprindem cateva LED-uri de la bateria solara. Dar va
fi suficienta puterea sa aprindem un bec?

Asamblati circuitul conform figurii. inchideti comutatorul 15
(ON). Lumina nu se aprinde. Chiar daca realizati acest circuit ila
lumina puternica a soarelui , filamentul becului abia se va
aprinde.

Pentru a creste puterea panourilor solare si a
aprinde multe [ampi, acestea sunt conectate in
serie si in paralel.

HL _+ p
Q =
GB

-

SA
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23.CONECTAREA IN PARALEL A LAMPII Sl A LED-ului
Asamblati schema din imagine. Daca comutatorul 15 ON
este pornit, LED-ul se aprinde. Acum inchideti
comutatorul 15 (ON). LED-ul se va stinge, dar lampa nu
va luminal! Puteti explica de ce s-a intamplat acest lucru?

HL
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24, APRINDEREA CONSTANTA A LAMPII Sl A LED-ului
Asamblati circuitul conform figurii. Comutatorul 15 trebuie sa fie OPRIT.
Acum inchideti comutatorul 15 (PORNIT). LED-ul se va aprinde si becul

nu! Puteti explica de ce s-a intamplat acest lucru?
. 8V

MAX0.064A

Dezavantaje ale panourilor solare:

Pe masura ce temperatura creste, performanta bateriilor
scade.

Fotocelulele partial intunecate ale panoului incep sa
actioneze ca o sarcina parazita, ceea ce determina scaderea
tensiunii de iesire. Pentru a elimina acest neajuns, ar trebui
instalat un element suplimentar {(bypass) pe fiecare fotocelula
a panoului.

» Este necesara o rezistenta adecvata la incarcare pentru a
obtine o eficientd maxima a bateriei. HL

» Costul ridicat. ®
De aceea oamenii de stiintad din intreaga lume lucreaza

pentru a creste eficienta panourilor solare si a reduce LED1
costurile acestora. Dar nu uita de alte surse de energie, cum ar YZ
fi generatoarele manuale. 5" p—

GB

¥

|I
|+

SA
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ENERGIE MECANICA. GENERATOR MANUAL.

Ce este acesta?

Generatorul manual consta dintr-un motor electric, un set de roti
dintate si un arbore care este pus in functiune de catre un maner
atasat sau o roatd. Cu cat arborele se roteste mai repede, cu atat
se produce mai multa energie electrica. Fiecare dintre voi a vdzut
sau a folosit cu sigurantd o lanterna electrica cu un generator de
manual, adicd manerul rotit porneste motorul care produce
curent pentru lanterna.

AVERTIZARE! Cand rotiti manerul generatorului din acest set, va
recomanddm sd tineti carcasa generatorului cu cealaltd mana,
astfel incat sa nu se miste de pe placa de montare. Este de dorit
sa rotiti manerul generatorului in mod uniform.
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25. CONECTAREA LAMPII LA GENERATOR 26. CONSUMUL DE PUTERE AL LAMPII

in experimentele anterioare, ne-am asigurat ¢d panoul solar nu Asamblati circuitul conform figurii. Mutati comutatorul in pozitia
poate aprinde lampa 37.Va face fata generatorul cu acest lucru? 50maA. Inchideti comutatorul 15 (ON). Rotiti butonul generatorului
Asamblati schema conform figurii. Rotiti butonul generatoruluiin  in sensul acelor ceasornicului la o viteza atit de mare incat lampa sa
sensul acelor ceasornicului si apoi in sens invers acelor fie aprinsa. Inregistrati indicatorii dispozitivului.

ceasornicului. Asigurati-va cd lampa este aprinsa in ambele cazuri.

Spre deosebire de un LED,
ldmpile cu incandescenta nu HL +

trebuie sd respecte polaritatea ® C(;D
atunci cand sunt conectate la o

sursa de curent continuu.

Amintiti-va ca
intervalele de
masurare ale
multimetrului sunt
de numai 5V si
50mA.
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Asamblati urmatoarea schema. Mutati comutatorul in pozitia 5V. Inchideti comutatorul
15 (ON). Rotiti butonul generatorului in sensul acelor ceasornicului la o viteza atat de P HL <
mare incat lampa sa se aprinda puternic. inregistrati indicatorii dispozitivului. C\D CGD
! ~
SA

Polaritatea generatorului depinde de directia de rotatie a manerului
generatorului. Lampa 37 are o tensiune de functionare de 6V si un curent de
functionare de 60mA, dar va arde destul de puternic chiar si cu un curent de
40maA la o tensiune de 5V.
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27.CONEXIUNEA LED-ului LA GENERATOP

Asamblati circuitul conform figurii. Inchideti comutatorul
15 (ON). Rotiti butonul generatorului in sensul acelor de
ceasornic si apoi in sens invers acelor de ceasornic.
Asigurati-va ca LED-ul se aprinde numai cand butonul
generatorului este rotit in sensul acelor de ceasornic.
Schimbati polaritatea conexiunii LED si asigurati-va ca
acum se va aprinde cand butonul este rotit in sensul
acelor de ceasornic. INLOCUITI rezistorul 30 si comutatorul
15 si asigurati-va ca nu afecteaza functionarea circuitului.
Inlocuiti LED-ul rosu cu unul verde.

R
LED-ul, spre deosebire de o lampa cu incandescenta, trebuie |_|II
conectat intotdeauna in conformitate cu polaritatea si 100
printr-un rezistor de limitare a curentului. In LED-urile noastre LED1 7 -
17 si 26, rezistentele de protectie sunt deja lipite, asa ca ne o A <G>
vom permite sa hu conectdm un rezistor extern in circuite de ¥
putere redusa. -
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28. CURENTUL DE FUNCTIONARE AL LED-ului

Asamblati circuitul conform figurii. Mutati comutatorul in pozitia
50mA. inchideti comutatorul 15 (ON). Rotiti butonul
generatorului in sensul acelor de ceasornic atat de repede incat
LED-ul s& lumineze puternic. inregistrati indicatorii dispozitivului.
Comparati aceste date cu indicatorii din Proiectul 2.

®+
LED1 +
fSZ ] (G)

| I
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29, CONECTAREA IN PARALEL A LEDURILOR
LA GENERATOR

Asambilati circuitul conform figurii. LED-urile se
vor aprinde numai atunci cand butonul
generatorului este rotit in sensul acelor de
ceasornic. Schimbati polaritatea conexiunii LED
si asigurati-va ca acum se va aprinde cand rotiti
butonul generatorului in sensul opus acelor de

ceasornic.
100
LED-urile de culori diferite au caracteristici volt-ampere (VAC) LED1 LED2 +
diferite, deci atunci cdnd sunt aplicate la aceeasi tensiune, vor /SZ ‘(SZ <G>
straluci cu luminozitate diferita. ¥ ¥
—~
SA
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30. CONECTAREA ALTERNATIVA A LED-urilor
in schema anterioara, modificati polaritatea
conexiunii unuia dintre LED-uri. Rotiti rapid
butonul generatorului intr-o parte sau alta.
LED-urile se vor aprinde la randul lor! incercati sa
explicati de ce se intdmpla acest lucru.
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31. CONEXIUNEA iN SERIE A LED-urilor

Asamblati circuitul conform figurii. Rotiti butonul
generatorului in sensul acelor de ceasornic la o viteza
atat de mare incat LED-urile sa inceapa sa lumineze
puternic. Cand este rotit in sens invers acelor de
ceasornic, LED-urile nu se aprind.

Efectuati un studiu independent al schemei:
*SCHIMBATI polaritatea conexiunii unuia dintre LED-uri.
*SCHIMBATI polaritatea conexiunii ambelor LED-uri

(,_ IL!
f ﬁ‘ Fiecare LED are aproximativ 2 volti, deci LED1 o +
L generatorul trebuie sa produca o tensiune ‘(SZ CG)
g+ mai mare decat daca conectati un LED. ¥
w7
LED2"""
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32.LED-uri CONECTATE ALTERNATIV
Asamblati circuitul conform figurii. Rotiti
butonul generatorului in sensul acelor de
ceasornic la o viteza atat de mare incét
LED-urile incep sa lumineze puternic.
inregistrati indicatorii dispozitivului.
Comparati acesti indicatori cu cei proiectele 2
si 28.

1 +
L A
LED1 100 +
PA'S
¥
Ax
|
=

LED2
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33. CONECTAREA ALTERNATIVA A LED-ului S| A LAMPII
Asamblati circuitul conform figurii. Incepeti sa rotiti butonul
generatorului in sensul acelor de ceasornic, LED-ul se va
aprinde mai intai, iar lampa se va aprinde pe masura ce
viteza creste. Cu cat viteza este mai mare, cu atat este mai
mare tensiunea la iesirea generatorului si cu atat lampa arde
mai puternic.

Efectuati un studiu independent al schemei:

+ Schimbati directia de rotatie a generatorului.
« Schimbati polaritatea conexiunii LED.

« Inlocuiti lampa si LED-ul.

34. CONECTAREA iN PARALEL A LED-ului SI A LAMPII
Asamblati circuitul conform figurii. Incepeti sa rotiti
butonul generatorului in sensul acelor de ceasornic,
LED-ul si lampa se vor aprinde in acelasi timp. In acest caz,
cu cat viteza de rotatie a generatorului este mai mare, cu
atat LED-ul va fi mai luminos, iar lampa va fi la fel de slaba.
Acest lucru se datoreaza faptului ca tensiunea de pe LED
va fiintotdeauna aproape de aproximativ 2V, iar aceasta
tensiune se va aplica lampii.

Schimbati directia de rotatie, lampa se va aprinde
puternic, iar LED-ul nu se va aprinde. Puteti explica de ce
se intdmpla asta? Continuati studierea de sinestatator
schemei.

% _LED

HL

ZNATDK

HL LED
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35. VENTILATOR CONTROLAT MANUAL
Asamblati circuitul conform figurii.
Inchideti comutatorul 15 (ON). Retineti ca
“+" al motorului este conectat la“+”
generator. Rotiti butonul generatorului in
sensul acelor de ceasornic: elicea se va roti
si in sensul acelor de ceasornic, iar fluxul de
aer va fi directionat in sus (catre dvs.).

Cand butonul este rotit in sens invers
acelor de ceasornic, elica va incepe sa se

roteasca si in cealalta directie, iar fluxul de My @
aer va fi directionat in jos (de la dvs.). (G)
SCHIMBATI polaritatea conexiunii
motorului si efectuati aceleasi _
experimente. SA
36. CONSUMUL ELECTRIC AL VENTILATORULUI @J'
Selectati piesele necesare si montati schema de lucru in conformitate cu schema . .
electrica prezentata. Rotiti butonul generatorului in sensul acelor de ceasornic. CGD
Masurati consumul de curent al ventilatorului.
~
SA
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37. CHARMAN ELECTRONIC

Asamblati circuitul conform figurii. Retineti ca ,+" mecanismul
muzical 36 este conectat la generatorul ,+". Rotiti butonul
generatorului mecanic in sensul acelor de ceasornic. Calitatea
redarii sunetelor va depinde de uniformitatea si viteza de
rotatie. Retineti c@ manerul se roteste mai usor dupa terminarea
melodiei! Acest lucru poate fi vazut cu ochii tai daca asamblezi
schema din proiectul nr. 38.

a 2 o Mecanismul mecanic al unei
= cutii muzicale nu are nevoie de
electricitate pentru a reda
melodii.
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38. CONSUMUL MECANISMULUI MUZICAL

Asambilati circuitul conform figurii. Mutati comutatorul in
pozitia 50mA. Respectati polaritatea conexiunii tuturor
pieselor.

Rotiti butonul uniform in sensul acelor de ceasornic, astfel
incat butonul sa fie in mijlocul scalei. Cand muzica s-a
terminat, continuati sa rotiti minerul. Retineti ca a devenit
mai usor sa fl rotiti dar sdgeata dispozitivului arata 0

Rotiti butonul alternatorului pana cand sund muzica.
Sageata dispozitivului se va abate de la zero si veti simtica a
devenit mai greu sa rotiti manerul.

ZNATDK

39. DEPENDENTA EFORTULUI DE INCARCARE
Asambilati schema conform figurii. Comutatorul 15 trebuie sa fie
OPRIT - sarcina este oprita. Incepeti sa rotiti minerul generatorului

Ic

1+
si amintiti-va de efortul depus. Inchideti intrerupatorul 15 (ON) - M e +
sarcina este conectata. Acum trebuie sa faceti mult mai mult efort — HL
pentru a roti manerul generatorului. Puteti cere cuiva sa blocheze LN
si sa deblocheze intrerupatorul in timp ce rotiti butonul T I -
generatorului, astfel incat sa fie mai usor sa simtiti diferenta. SA

Daca o persoana poartd un rucsac greu
in timpul caldtoriei, va fi nevoie de mult
mai mult efort pentru a parcurge
distanta propusa decat fara aceasta
sarcina suplimentard. Acelasi lucru se
intampla si cu generatorul — fara sarcina
manerul se roteste usor dar daca este
incarcat cu o sarcind atunci sunt
|_necesare eforturi suplimentare.
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40. MASURAREA CURENTULUI DE INCARCARE

Asamblati circuitul conform figurii. Mutati comutatorul in pozitia 50mA. _ . A%
Rotiti butonul generatorului (in sensul acelor de ceasornic) la o viteza astfel M 1 1c
incat toate dispozitivele conectate sa functioneze. Inregistrati ndicatorii M i ¥
multimetrului — ® HL

=
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41. CONECTAREA IN PARALEL CU

GENERATORUL A MAI MULTOR ELEMENTE : - KA\*’
Va putea generatorul nostru sd faca toate I+ Ic A
dispozitivele noastre din set sa functioneze 1

in acelasi timp? Adaugati incd doud LED-uri / E H

la circuit din punctul anterior conform figurii

incepeti s& rotiti manerul generatorului. I

Inregistrati ce indica multimetrul. Verificati
daca toate dispozitivele conectate
fun

Acordati atentie B
indicatorilor
multimetrului 71 -
cand butonul
generatorului este rotit
rapid, sageata
depdseste scara, adica
generatorul nostru este
capabil s alimenteze
chiar si dispozitive
(suplimentare.
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41.INCARCARE MAXIMA - cONECTARE CONSECVENTIALA

Generatorul nostru va putea face ca toate dispozitivele noastre sa functioneze in acelasi timp daca sunt pornite
secvential? Care va fi valoarea curentului in astfel de conditii? Inchideti comutatorul 15 (ON). incepeti s3 rotiti butonul
generatorului. Inregistrati ce indicd multimetrul. Asigurati-va ci toate dispozitivele conectate functioneaza. Comparati
cu inregistrdrile din proiectul anterior.

IC HL

I &

+
+
©
M 4 AA
I~ I~ ~
| =

LED1 LED2
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Este posibil sa folosesti alta energie in loc de energie mecanica? Puteti conecta un motor pe benzina la generator, astfel incat
sa obtineti un dispozitiv foarte popular — generator pe benzina.

Dar vorbim despre energie alternativa, si asa ca vom incerca sa facem generatorul sa se roteasca dintr-o sursa ecologica, si
anume eoliana. Despre aceasta in capitolul urmator.
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ENERGIE EOLIANA. GENERATOR EOLIAN

Ce este?

In centrul oricdrui generator este un motor electric, care nu numai
cd incepe sa se roteascad atunci cAnd i se aplica tensiune, dar poate
produce energie daca arborele sau este fortat sa se roteasca. Sub
presiunea vantului paletele elicei incep sa roteasca arborele
motorului care produce curent electric.

Primele dispozitive folosite au fost morile de vant in
Babilon (in jurul anului 1750 i.Hr.).
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43. LUMINA APARUTA iN URMA VANTULUI

Asamblati circuitul conform figurii. Acordati atentie polaritatii
conexiunii. Mai inti, incercati sa rotiti arborele motorului cu
degetele in sens invers acelor de ceasornic. LED-ul ar trebui sa
LUMINEZE INTERMITENT. Acum montati elicea pe axa motorului
electric. Sufla puternic spre elice. LED-ul se va aprinde.
SCHIMBATI polaritatea conexiunii fie a LED-ului, fie a motorului.
Sufla din nou — LED-ul nu va umina intermitent. Exista suficienta
putere pentru a aprinde doua LED-uri?
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44, MAl MULTA LUMINA. CONEXIUNE iN
PARALEL Asambilati schema. Adaugati inca un
LED. Sufla puternic spre elice. Ai reusit sa obtii
aprinderea LED-ului?

LED1 LED2 M
PAARA 4
¥ ¥ t

SCHIMBATI POLARITATEA UNUI LED SI ASIGURATI-VA CA ESTE OPRIT.

45, MAI MULTA LUMINA. CONEXIUNE SUCCESIVA
Asambilati circuitul conform figurii. Retineti polaritatea conexiunii.

Suflad puternic spre elice. Pentru ca ambele LED-uri sa se aprinda, este
nevoie de mai mult,,vant” decat in proiectele 43 si 44,

wx LED2
<
SCHIMBATI polaritatea conexiunii M
unuia dintre LED-uri. Circuitulnu  LED1
va mai functiona. ,(SZ
¥ +
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46. CHIAR MAI MULTA LUMINA

Conectati lampa 37 in loc de LED-uri. Suflati puternic spre elice. Becul se

aprinde, dar lumineaza foarte slab. Rezultatul va fi diferit daca utilizati un HL M
uscator de par pentru a furniza un flux puternic de aer. Becul va lumina ® @
puternic! SCHIMBATI polaritatea motorului electric, directionati fluxul de aer

inapoi catre elice si asigurati-va ca totul functioneaza - directia de rotatie a i
elicei nu afecteaza functionarea becului. Puteti explica de ce se intdmpla acest
lucru?

Este de dorit sa folositi uscatorul de par in modul aer rece (fara incalzire) pentru a
evita supraincalzirea elementelor setului de constructie .
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47. CONEXIUNE INEFICIENTA

Adaugati un LED la circuit din punctul anterior, conectandu-l in paralel cu HL M
lampa. Folositi din nou uscatorul de par. Cu cat viteza elicei este mai mare, cu LED

atat LED-ul este mai luminos, dar acest lucru nu afecteaza luminozitatea ® #SZ

[ampii — abia aprinse. Puteti explica de ce se intdmpla acest lucru? ¥ +
Sugestie: tensiune LED ...

Este de dorit sa folositi uscatorul de par in modul aer rece (fara incalzire) pentru a
evita supraincalzirea elementelor.
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48. CONEXIUNE INEFICIENTA. EXPLICATIE

Asamblati schema conform figurii. Mutati comutatorul in pozitia 5V. Inchideti  + LED M
comutatorul 15 (ON). Directionati fluxul de aer de la uscatorul de par la elice. C\D A4

Retineti ca LED-ul se va aprinde numai dupa ce tensiunea de iesire a,morii de ﬁ“‘ 5
vant” a noastra depaseste 2V. ~

Este de dorit sa folositi uscatorul de par in modul cu aer rece (fara incalzire) pentru
a evita supraincalzirea elementelor.
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Daca adaugati un multimetru la circuitul din Proiectul 47, puteti vedea ca
tensiunea aplicata becului nu depéaseste caderea de tensiune pe LED. Dar
aceastd scadere nu depdaseste 3V.

Ce se intampla daca schimbati polaritatea conexiunii LED? Incercati sa
schimbati polaritatea si verificati.

ZNATODK

49. SUNETELE PUTERII VANTULUI

Asamblati circuitul conform figurii. Retineti polaritatea conexiunii. Mai intai,
incercati sd rotiti brusc arborele motorului cu degetele in sens invers acelor de  IC
ceasornic. Puteti auzi sunete care seamana cu ciripitul unei pasari. Acum

montati elicea pe arborele motorului. Sufld puternic pe elice. Veti auzi sunetul,

dar melodia va fi greu de descifrat. Pentru a auzi mai bine melodia, folositi din

nou uscatorul de par.

A

Este de dorit sa folositi uscatorul de par in moodul cu aer rece (fara incélzire)
pentru a evita supraincalzirea elementelor.
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50. Parere

Aceasta schema a fost deja descrisa in sectiunea ,Energie mecanica” Cand cu ajutorul unui generator manual a fost pus
in functiune un motor electric. Puteti vedea acest lucru rotind minerul generatorului. In acest proiect, cu ajutorul unui
motor electric cu elice, puteti deplasa manerul generatorului. Asamblati schema. Sufla puternic spre elice. Este posibil
sa observati cd manerul s-a intors putin. Pentru a spori efectul, folositi un uscator de par. Pentru a face butonul
generatorului sa se roteasca in cealalta directie, polaritatea conexiunii motorului trebuie schimbata.

Este de dorit sa folositi uscatorul de par in modul er rece (fara incalzire) pentru a evita Desenati o diagrama schematica a
supraincélzirea elementelor/ acestui circuit.

ZNATODK

En E I,{TPO'_“_'MI',' MPAKTUYHI 3AHATTA

Dupa cum se poate observa din toate cele
«Diznkan

de mai sus, sursele de energie electrica pe
J P HOHCTPYKTOP

care le-am descoperit prezintd anumite «EnextpoTexsika»
dezavantaje. Z M A!_ .:! K i

De exemplu, un panou solar nu poate (s
genera electricitate noaptea cand o

persoana are nevoie de luming, iar un () 3

generator eolian nu va face nici un bine pissi

pe vremea fard vant. Aeriiaii

Concluzia logica este ca energia produsa e e

ar trebui stocata undeva pentru a fi :

utilizata la momentul potrivit. ot

Daca ti-a placut setul ,Energie alternativa” Eimbptan oy M';.Tr

- incearca alte seturi ale marcii Znatok, e o . { v LA

inclusiv,Scoala (999+ scheme)"
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